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LAS CENTRALES
DE ALMARAZY TRILLO

Empresas propietarias

Las empresas propietarias de las Cen-
trales Nucleares de Almaraz y de Trillo
constituyeron, en noviembre de 1999, la
Agrupacion de Interés Econdmico, deno-
minada Centrales Nucleares Almaraz-Tri-
llo, ALLLE., para la operacion, gestién y
administracion integradas de ambas cen-
trales, manteniendo inalterables sus par-
ticipaciones en la propiedad de cada una
de ellas. Actualmente, en aplicacion del
Real Decreto Ley 13/2014, Centrales Nu-
cleares Almaraz-Trillo A.L.E. ostenta tam-
bién, la titularidad de las Autorizaciones
de Explotacién de las instalaciones.

La participacion de las empresas pro-
pietarias en la potencia instalada, entre

«‘ lberdrola

51,44%

ESTRUCTURA
ORGANIZATIVA

La estructura de la A.LE. Centrales Nuclea-
res Almaraz-Trillo se basa en la creacién de
una sola organizacién, con unidad de mando,
claridad en su definicién, y asignaciéon preci-
sa de funciones y responsabilidades. La or-
ganizacion tiene como 6rganos rectores a la
Asamblea de Socios, que agrupa a las empre-

sas propietarias, y a la Junta de Administra-
dores, de la que forman parte representan-
tes de cada una de ellas.

El organigrama basico en vigor de la A.L.E.
Centrales Nucleares Almaraz-Trillo, se indica
a continuacion:

DIRECCION GENERAL

Departamento
«ec+-o de GARANTIA
DE CALIDAD

Departamento de
CUMPLIMIENTO

XXX YYy

ambas centrales, es la siguiente: r LN ' IISEEE,EI\Q/ISION
cridesa 1
24,18% : : : : :
Direccion de Direccion de Direccion de Direccién Direccion de
CN ALMARAZ CN TRILLO SERVICIOS ECONOMICA- PERSONAS Y

TECNICOS ADMINISTRATIVO ORGANIZACION
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS CENTRALES

CENTRAL NUCLEAR
DE ALMARAZ (UI-UlI)

La Central esta ubicada en el término de Al-
maraz de Tajo (Caceres). Los terrenos pro-
piedad de la central ocupan una extension
de 1.683 hectéreas, localizadas en los tér-
minos municipales de Almaraz, Saucedilla,
Serrejéon y Romangordo.

La Central consta de dos reactores nu-
cleares, cada uno de ellos dotado con un
circuito de refrigeracion formado por tres
lazos. A su vez, cada lazo incorpora una
bomba de refrigeracién y un generador de
vapor. Ambos circuitos de refrigeracion es-
tan contenidos en los respectivos recintos
de contencién en cada edificio del Reactor.

El vapor procedente de los generadores
es conducido al edificio de turbinas que
aloja ambos turbogrupos en una misma
sala, pero de forma independiente. La toma
de refrigeracion es comun para ambas ins-
talaciones a partir del foco frio que consti-
tuye el embalse de Arrocampo, construido
para tal fin.

Las caracteristicas técnicas principales
de la Central se recogen en el cuadro si-
guiente:

PROPIETARIOS
Iberdrola Generacion Nuclear, S.A.U. (52,7%)
Endesa Generacion, S.A.U. (36,0%)
Naturgy Generacion Térmica, S.L.U. (11,3%)

LOCALIZACION
Almaraz (Caceres)

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo de Reactor: Reactor de Agua a Presion (PWR)
Suministrador: Westinghouse
Potencia Térmica: 2.947 MWt (U-I) - 2.947 MWt
(U-11)
Combustible: Diéxido de Uranio Enriquecido (UO5)
N° Elementos Combustibles: 157

Potencia Eléctrica Bruta:
1.049,43 MWe (U-I) - 1.044,45 MWe (U-11)

Potencia Eléctrica Neta:
1.011,30 MWe (U-1) - 1.005,83 MWe (U-II)

Refrigeracién: Circuito Abierto. Embalse de
Arrocampo

Inicio Operacion Comercial
1 septiembre 1983 (U-I) - 1 julio 1984 (U-II)

Autorizacion de Explotacion vigente

hasta el 01/11/2027 Unidad |,
y hasta el 31/10/2028 la Unidad Il

Duracion del Ciclo
18 meses ambas unidades

En el afio 2024 la produccién bruta generada
entre las dos unidades de Central Nuclear de
Almaraz ha sido de 15.655,898 millones de
kWh vy la produccion neta conjunta ha sido de
15.035,917 millones de kWh.

Individualmente, la produccién de energia
eléctrica bruta correspondiente a la Unidad | ha
sido de 7.589,787 millones de kWh y la corres-
pondiente a la Unidad Il ha sido de 8.066,111
millones de kWh.

Las siguientes graficas reflejan la produccion
bruta diaria de ambas unidades a lo largo de
2024:

Energia eléctrica producida diaria 2024 (GWh) - C.N. ALMARAZ |
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Las centrales de Almaraz

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS CENTRALES

CENTRAL NUCLEAR
DE TRILLO

La Central Nuclear de Trillo se encuentra em-
plazada en la comarca de la Alcarria, junto al
curso del rio Tajo, en el paraje denominado
“Cerrillo Alto” del término municipal de Trillo
(Guadalajara). La Central de Trillo es la mas
moderna del parque nuclear espafiol con una
potencia instalada de 1.066 MWe.

La Central dispone de un reactor de agua
a presion con una potencia térmica de 3.010
MWt y tres lazos de refrigeracion de tecno-
logia alemana Siemens-KWU, utilizando ura-
nio enriquecido como combustible.

A diferencia de la Central de Almaraz, la
refrigeracion se realiza mediante dos torres
de refrigeracion de tiro natural, un canal de
recogida del agua y las correspondientes
bombas de impulsién para la refrigeracion
del condensador y elevacién del agua a las
torres. El caudal de agua evaporado por las
torres es restituido a partir de la toma de
agua en un azud de captacion situado en el
rio Tajo.

Las caracteristicas técnicas principales de
la Central se recogen en el cuadro siguiente:

PROPIETARIOS
Iberdrola Generacion Nuclear, S.A.U. (49%)
Naturgy Generacion Térmica, S.L.U. (34,5%)
Iberenergia, S.A.U. (15,5%)
Endesa Generacién, S.A.U. (1,0%)

LOCALIZACION
Trillo (Guadalajara)

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo de Reactor: Reactor de Agua a Presién (PWR)
Suministrador: KWU
Potencia Térmica: 3.010 MWt
Combustible: Diéxido de Uranio Enriquecido (UO5)
N° Elementos Combustibles: 177
Potencia Eléctrica Bruta: 1.066 MWe
Potencia Eléctrica Neta: 1.003 MWe
Refrigeracion: Torres de Tiro Natural (Rio Tajo)

Inicio Operacion Comercial
6 agosto 1988

Autorizacion de Explotacion vigente
16/11/2024 por un periodo de 10 aios

Duracion del Ciclo
12 meses

Energia eléctrica producida diaria 2024 (GWh) - C.N. TRILLO
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MISION, VISION,
PILARES ESTRATEGICOS

Centrales Nucleares Almaraz-Trillo tiene
como MISION producir energia eléctrica
de forma SEGURA, FIABLE, ECONOMICA
y RESPETUOSA CON EL MEDIO AMBIEN-
TE, contribuyendo a cubrir las necesidades
energéticas del pais, apoyando a la so-
cio-economia de su entorno y garantizan-
do la produccién a largo plazo mediante
la explotacion optima de las Centrales de
Almaraz y Trillo.

Nuestra VISION es seguir trabajando
para mantener a Almaraz y Trillo entre las
centrales de referencia en seguridad, ca-
lidad y eficiencia, mediante un modelo de
gestion centrado en el desarrollo y partici-
pacion de las personas que posibilite avan-
zar en el camino a la excelencia y poder
responder a los retos presentes y futuros.

Para lograr el cumplimiento de la Mision
de CNAT se deben reforzar los PILARES
ESTRATEGICOS:

SEGURIDAD

FIABILIDAD

EFICIENCIA
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UNA GESTION AMBIENTAL
DE CALIDAD

Para el cumplimiento de la misién en un
marco socialmente responsable, Centrales
Nucleares Almaraz-Trillo cuenta con dife-
rentes Politicas corporativas que marcan
pautas de trabajo en el conjunto de la or-
ganizacion.

La Politica Ambiental impulsa la aplica-
cion del Sistema de Gestion Ambiental y
la mejora continua de su desempefio, re-
flejando el compromiso de la Direccién y
constituyendo el principio director del que
dimanan los programas anuales de objeti-
vos y en general el conjunto de actividades
de la empresa en relacion con el Medio
Ambiente.

Todos y cada uno de los departamentos
de la organizacion han asumido la politica
ambiental de CC.NN. Almaraz - Trillo A.L.E.,
integrando en sus procesos el compromiso
por el respeto al medio ambiente.



INFORME
MEDIOAMBIENTAL

. Las centrales de Almaraz

y Trillo

. Una gestiéon ambiental

de calidad

3. Lineas de actuacion

. Resultados de la gestion

ambiental

5. Legislacion

. Auditorias ambientales

. Programas de vigilancia

ambiental

. Relacidn con partes

interesadas

Se recoge a continuacién la Politica establecida

en la organizacion:

La politica ambiental de CNAT se ha definido
conforme al propdsito y contexto de la organi-
zacion, incluyendo la naturaleza, magnitud e im-
pactos ambientales de sus actividades productos
y servicios, constituyendo el marco de referencia
director del Sistema de Gestion Ambiental y en
el que se establecen y revisan los objetivos am-
bientales.

La misma garantiza los siguientes compromi-
sos:

- Integrar plenamente la dimension ambiental
en la estrategia de la organizacién, para ga-
rantizar la proteccion del medio ambiente, el
entorno natural y la prevencion de la conta-
minacién.

- Mejorar continuamente en todos los procesos
que puedan tener repercusiéon ambiental.

- Conocer y evaluar las oportunidades y riesgos
ambientales de las actividades realizadas, para
garantizar el logro de los resultados previstos.

- Cumplir la legislacién ambiental aplicable y
otros requisitos voluntariamente suscritos,
manteniendo una actitud de permanente ade-
cuacion a los mismos.

- Integrar la gestion ambiental en todas las ac-
tividades y niveles de la organizacién, in-
cluidas el diseno, suministro, operacién y
mantenimiento; identificando, previniendo,
controlando y minimizando, en lo posible, los
impactos ambientales en el desarrollo de las
mismas:

UTILIZANDO las materias primas y la energia de

forma racional, y minimizar la generacién de resi-

duos y efluentes convencionales y nucleares.

EVITANDO el acopio inadecuado de residuos y

el vertido de efluentes, de formay en lugares no

autorizados.

CONSIDERANDO el desarrollo o aplicacion de

nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia en

la generacién de energia eléctrica, la investiga-
cion en materia de Medio Ambiente y el fomento
del ahorro energético.

- Motivar, informar y capacitar al personal en
el respeto al medio ambiente, estimulando el
desarrollo de una cultura ambiental y difun-
diendo la Politica Ambiental dentro y fuera
de la Organizacion, incluyendo a las empresas
colaboradoras.

- Informar de manera trasparente sobre los

resultados y las actuaciones ambientales, man-
teniendo los canales adecuados para favore-
cer la comunicacion con los grupos de interés.

- Implantar y mantener actualizado un Sistema
de Gestion Ambiental normalizado.

Alineado con esta Politica, CC.NN. Almaraz - Tri-
llo A.LLE. tiene certificado su Sistema de Gestion
Ambiental, desde 2005 por AENOR INTERNA-
CIONAL SAU, conforme a la norma internacio-
nal UNE-EN-ISO 14001 (n° de certificacion GA-
2005/0519).

Este certificado, de caracter trienal, ha sido
renovado por Ultima vez en 2023, conforme a la
norma UNE-EN-ISO 14.001:2015 con vigencia
hasta noviembre de 2026.

De esta manera, CC.NN. Almaraz - Trillo a

través del Sistema de Gestion Ambiental identi-
fica anualmente los riesgos y oportunidades am-
bientales de la organizacion que son necesarios
abordar, considerando aspectos ambientales,
requisitos legales y otros requisitos voluntaria-
mente suscritos, cuestiones internas y externas
de la organizacion, y necesidades y expectativas
de las partes interesadas, y los gestiona mediante
instrumentos de prevencion y mitigacion especi-
ficos para los riesgos y planes de accién para las
oportunidades.

Ademds, la gestion ambiental de CC.NN. Al-
maraz - Trillo incluye la identificacién y evalua-
cién de aspectos ambientales basado en la pers-
pectiva de ciclo de vida, que permite identificary
valorar aquellos que tienen mayor relevancia en
la actividad de las centrales.



INFORME LINEAS DE ACTUACION
MEDIOAMBIENTAL

En materia ambiental, a lo largo de 2024, Centra-
1. Las centrales de Almaraz les Nucleares Almaraz - Trillo ha continuado con
el desarrollo de importantes actuaciones, incardi-

y Trillo .. .
nadas en el Programa de Gestion Ambiental, re-
2. Una gestién ambiental cogiéndose a continuacidon las mas significativas:
de calidad -> Actuaciones orientadas a la minimizacién de

la produccién de residuos radiactivos de media
y baja actividad: potenciacién de los procesos
4. Resultados de la gestion de desclasificacion de materiales (aceite usa-
do, carbdn activo, metales y otros).
- Definicién e implantacién de lineas de actua-
5. Legislacion cién para la minimizacion de la generacion de
residuos peligrosos en ambas plantas y poten-
ciacion de la sensibilizacion ambiental en este

3. Lineas de actuacion

ambiental

6. Auditorias ambientales

7. Programas de vigilancia ambito durante las reuniones de coordinacién
ambiental de actividades en planta.
- Mejora en el seguimiento y control de los
8. Relacion con partes parametros de vertido de CN. Trillo.
interesadas = Actuaciones orientadas a disminuir el riesgo

de legionela mediante sustitucion de relleno
en torres de refrigeracion (TEVA).

- Reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero, mediante analisis de fugas de ga-
ses fluorados en sistemas de refrigeracion en
CN. Trillo.

-> Disminucién de consumo eléctrico en oficinas,
mediante sustitucion de fluorescentes por tec-
nologia LED.
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RESULTADOS DE LA
GESTION AMBIENTAL

La Central Nuclear de Trillo y la Central
Nuclear de Almaraz, producen energia
eléctrica a partir de la fision de 4tomos de
uranio ligeramente enriquecido. La energia
calorifica resultante de la fisién del ura-
nio es empleada para producir el vapor de
agua que acciona la turbina que mueve, a
su vez, al generador eléctrico.

La base para desarrollar un sistema de
gestion ambiental adecuado y eficaz es la
correcta identificacion de todos aquellos
“elementos de nuestras actividades, pro-
ductos y servicios que pueden interaccio-
nar con el medio ambiente”, es decir, los
denominados aspectos ambientales.

La posterior evaluacién del impacto de
estos aspectos, y el establecimiento de
medidas de control para su gestién, se rea-
liza desde CC.NN. Almaraz - Trillo A.LE.
para garantizar la proteccién del medio
ambiente.

Los principales aspectos, se encuentran agru-
pados en las categorias que se describen a
continuacién.

Destacar que los aspectos ambientales
significativos mas relevantes, al igual que en
anos anteriores, corresponden a generacion
de residuos radiactivos y combustible gasta-
do, consumo de recursos (agua de refrigera-
cion), generacion de determinados residuos
peligrosos y calidad de las aguas (vertido fisi-
co-quimico y vertido térmico).

Consumo de recursos materiales

Esta categoria de Aspectos Ambientales hace
referencia a la utilizacién de recursos abiéti-
cos, tanto en el proceso productivo principal
de generacion de energia eléctrica, como en
servicios auxiliares.

Los consumos principales corresponden a:
- Agua

- Uranio enriquecido

- Gaséleo

- Productos quimicos

200
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Consumo de agua

Las centrales nucleares necesitan una
fuente de agua como refrigerante del cir-
cuito primario para producir la condensa-
ciéon del vapor que, al expansionarse en
la turbina, mueve el generador y produce
energia eléctrica, siendo una pequefa
parte consumida en el propio proceso por
evaporacion, y el resto retornada al medio
natural receptor.

El consumo de agua estid directamen-
te relacionado con el nimero de horas de
funcionamiento de la Central y por tanto
con la produccién de energia eléctrica. Por
otro lado, el consumo de agua no solo de-
pende de las necesidades de refrigeraciény
del régimen de funcionamiento de las Cen-
trales, sino también de las condiciones me-
teoroldgicas, (principalmente temperatura
y humedad) ya que, durante los meses de
verano, el aumento de las temperaturas y
el incremento de la evaporacién asociada,
hacen que el volumen de agua consumida
sea mayor.

Ambas Centrales se abastecen de agua para
refrigeracion, del rio Tajo. Para ello, disponen
de las correspondientes concesiones de cap-
tacion de agua otorgadas por la Confederacion
Hidrografica del Tajo.

Por otro lado, existe un consumo adicional
de agua para usos consuntivos con destino a
abastecimiento de la Central. Los usos con-
suntivos se corresponden a riego, PCl, usos
sanitarios y reposicion de circuitos. Entre estos
ultimos se incluye, en el caso de CN Almaraz,
el aporte para compensar la evaporacién en las
torres del sistema de enfriamiento de turbina.

Ambas centrales cuentan con un punto de
vertido al rio Tajo, por el que se devuelve a su
medio el agua empleada no consumida.

Los efluentes de las centrales son tratados
previamente a su vertido al medio receptor,
realizadndose un seguimiento exhaustivo de los
parametros fisico-quimicos. A continuacion, se
reflejan los totales consumidos en el ejercicio
para las dos centrales y usos indicados arriba
(refrigeracion y consuntivo).

CAPTACIONES DE AGUA

Necesidades Refrigeracién

Uso consuntivo

Necesidades Refrigeracién

Uso consuntivo

Consumo de uranio

El combustible utilizado en las centrales para
la produccién de energia eléctrica es el uranio
enriquecido introducido en el reactor. El con-
sumo de uranio esta directamente relacionado
con el nimero de horas de funcionamiento de
la central.

Dicho uranio se acondiciona para formar los
elementos combustibles que se introducen en
la vasija del reactor nuclear. El objetivo prin-
cipal para el disefio del nicleo (determinacion

(EVAPORADO: Captacién rio Tajo-Vertido)

(Captacién rio Cifuentes)

(EVAPORADO: Calculado Arroccampo + TEVA)

(Captacion agua bruta rio Tajo)

CANTIDAD (m?3)
Ao 2024

CN. TRILLO
15.779.485
62.730
CN. ALMARAZ
41.017.969
1.054.213

de las posiciones de los elementos dentro del
reactor) es la seguridad y fiabilidad, y el cum-
plimiento de los parametros y criterios de li-
cencia. Respetando siempre esta premisa ba-
sica, se busca optimizar al maximo el consumo
de uranio, extrayendo la mayor energia posible
con el disefo elegido.

Consumo de gasdleo

El gasoleo B se emplea en ambas centrales
fundamentalmente para el Sistema de gene-

racion de electricidad de emergencia (motores
diésel, que entrarian en funcionamiento en
caso de que se produjese la pérdida total de
suministro de corriente alterna desde el exte-
rior), vapor auxiliar en parada (calderas solo en
la Central Nuclear de Trillo) y para las practicas
del campo de Lucha Contra Incendios.

Otro de los combustibles utilizados es gasoé-
leo A, principalmente relacionado con el em-
pleo de vehiculos de empresa.

Los consumos especificos de gaséleo en
2024 se muestran a continuacién:

CONSUMO CANTIDAD (m?3)
GASOLEO Ao 2024

CN. ALMARAZ CN. TRILLO
Gasdleo B 212,84 608,16
Gaséleo A 54,45 20,96
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Consumo de productos quimicos

Las centrales de Almaraz y Trillo
disponen en sus instalaciones de
diversos almacenamientos de productos
quimicos, necesarios para garantizar la
calidad y pureza del agua del circuito de
refrigeracion y del agua de aportacion al
ciclo, siendo los mas consumidos: acido
sulfarico, hidréoxido sédico, hipoclorito
sédico, y amoniaco.

El consumo de estos productos esta en
relacion directa con la cantidad de agua
consumida y captada, que a su vez requiere
una mayor regulacién de pardmetros
quimicos para su acondicionamiento.

CC.NN. Almaraz -Trillo, tiende a un uso
eficiente de los materiales, minimizando la
generacion de residuos y contaminacién
ambiental.

A continuacién, se indica el consumo
de los principales productos quimicos
utilizados en planta, expresados como
cantidad de producto puro.

CONSUMO PRODUCTOS
QUIMICOS 2024

CANTIDAD
(t producto puro)

CN. ALMARAZ CN. TRILLO

Acido sulfirico 96,35 4.223,82
Hidréxido sédico 12,24 39,87
Hipoclorito sédico 18,76 160,24
Amoniaco 101,01 0,28
Aceites 26,56 19,07

De la tabla anterior, cabe comentar que CN.
Trillo tiene un importante consumo de acido
sulfarico con destino al circuito de torres de
refrigeracion, para el mantenimiento de las
condiciones quimicas requeridas en el mismo
(prevencion de incrustaciones de carbonato
célcico). El mismo sistema tiene también un
consumo relevante de hipoclorito sodico
utilizado como biocida.

Con respecto al amoniaco, el consumo
indicado en la Central Nuclear de Almaraz

obedece a su utilizacién como alcalinizante
en el circuito secundario (agua - vapor).
Las caracteristicas de dicho circuito en la
Central de Trillo hacen que no sea necesaria
una dosificaciéon similar.

Consumo de energia

La energia directa consumida dentro de
los limites operativos de las centrales
procede de fuentes primarias: uranio
principalmente, y gasodleo.

A partir del uranio, se genera otra forma
intermedia de energia: energia eléctrica.
De esta energia eléctrica producida por
ambas centrales, una parte es utilizada
para consumo energético propio (ya que
la practica totalidad de los equipos y
actividades de la central necesitan consumir
energia eléctrica para su funcionamiento
diario) y el resto de produccién, es vendida
al Mercado Energético.

A continuacioén, se detallan los consumos
directos de energia:

LEl consumo real anual de uranio, se expresa como la energia térmica aprovechada del total producida en el reactor y que se transforma en energia eléctrica, considerando un rendimiento medio del 33%.
La energia eléctrica auxiliar para autoconsumo se determina como diferencia entre la energia bruta y la energia neta producida en las centrales. Conversién GJ: 1 kWh = 0,0036 GJ.
Fuente del poder calorifico inferior (PCl) del gas6leo: MITECO, Informe de Inventario Nacional Gases de Efecto Invernadero. Edicion 2024 (1990-2022).

* PCl Fuentes fijas: Anexo VII. Factores de Emision de CO2y PCI de los combustibles.

o PCl Fuentes moviles: Tabla 3.8.8. Especificaciones de combustibles en el transporte por carretera.

CONSUMO DE ENERGIA CANTIDAD (GJ) 2024

CN. ALMARAZ CN. TRILLO
Combustible: Uranio 170.791.615 83.736.207
Combustible: Gaséleo B 7.779,34 22.228,08
Combustible: Gaséleo A 1.963,37 755.88
Energia Eléctrica Auxiliar 2.231.931,6 1.970.445,6

(Autoconsumo)
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Emisiones a la atmésfera convencionales

Emisiones derivadas de actividades

de combustion

En el proceso de generacion de energia
eléctrica de origen nuclear no se generan
gases de efecto invernadero ni otros pro-
ductos de combustién, que contribuyan a
incrementar el efecto invernadero.

No obstante, debido al empleo de gaso-
leo B como combustible, principalmente en
el funcionamiento de las calderas auxiliares
y los grupos diésel de emergencia, se gene-
ran contaminantes atmosféricos, entre los
que se encuentra una pequeia cantidad de
gases de efecto invernadero que son emiti-
dos a la atmésfera. También se consideran
las emisiones derivadas del transporte aso-

ciado a la utilizacion de vehiculos y a las aso-
ciadas a los entrenamientos de lucha contra
incendios.

Cabe destacar que el régimen de funciona-
miento de estos focos de combustién no es
continuo ya que, durante la operaciéon normal,
el arranque de los generadores diésel se reali-
za Unicamente para llevar a cabo pruebas pe-
riédicas o trabajos de mantenimiento.

Por su parte, el funcionamiento normal de
las calderas auxiliares (s6lo en CN. Trillo) se
produce sélo durante recarga, para aporte de
vapor auxiliar.

En la siguiente grafica, se muestra una esti-
macién sobre las emisiones de gases de efec-
to invernadero derivadas de la combustion de
gasoil (CO,, CH,, N,O)?, expresadas en tonela-
das equivalentes de CO,, (teq CO,).

O-=_2NWArUION®OO

Emisiones de gases de efecto invernadero

(Equipos auxiliares y emergencia, vehiculos y L.C.1.)
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Como indicadores basicos de emisiones to-
tales al aire se han determinado las cantidades
anuales emitidas a la atmoésfera de diéxido de
azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno (NOx) y mo-
noxido de carbono (CO), derivadas del consu-
mo de gaséleo Ay B expresadas en toneladas
equivalentes de CO*.

2Factores de emision para la estimacion de las emisiones de COz, CH4, y NO2 (GEI) derivado de la combustion de gaséleo en instalaciones fijas y mdviles: Factores de emision registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcion de diéxido de carbono del MITECO (jun-2023).

3PCG de las emisiones de CO2z, CH4, y NO:2 (GEI) derivado de la combustién de gaséleo: Quinto Informe de Evaluacion del IPCC. Factores de emision PCG: Quinto Informe, IPCC 2013 (horizonte temporal de 100 afos).

“4Para su célculo se han considerado los factores de emisién publicados por EMEP/EEA air pollutant emisién inventory guidebook 2023.
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Emisiones de gases fluorados

En cumplimiento de la reglamentacion
sobre sustancias que agotan la capa de
0zono, a lo largo de varios afios CC.NN. Al-
maraz - Trillo ha tenido como objetivo la
sustitucion de equipos de ambas plantas
que contenian HCFCs por otros con gases
de tipo HFCs, no existiendo actualmente
HCFCs en planta.

En cuanto al uso de gases de efecto
invernadero; estan presentes en las cen-
trales HFCs en equipos de refrigeracion,
aire acondicionado, Equipos de Proteccion
contra Incendios (PCl) y SF, presente en
los interruptores de alta tensién. Las uni-
cas emisiones a la atmédsfera que proceden
de estos productos serian las derivadas de
las posibles pérdidas. Para ello, tanto C.N.
Almaraz como C.N. Trillo lleva a cabo un
control y mantenimiento preventivo y co-
rrectivo para evitar fugas de acuerdo con la
normativa vigente.

Ruido

Otra forma de contaminacién atmosférica es
la emisién de ruido. Las Centrales estan dota-
das de algunos equipos y elementos ruidosos
(zona de bombas, ventilacion, zona de trans-
formadores, generadores auxiliares, etc), que
pueden alterar las condiciones normales del
ambiente en una determinada zona por el rui-
do.

La obligacién de realizacién de mediciones
acusticas viene regulada tanto por normativa
estatal como por normativa autonémica en el
caso de la C.N. Almaraz.

Ambas centrales disponen de procedimien-
tos para la realizacion de las medidas acusticas
requeridas por ley, cumpliendo con los limites
establecidos para la actividad realizada.

Contaminacién luminica

Por la ubicacién de las centrales y la configu-
racion de su alumbrado, se entiende que la
contaminacién luminica no tiene un impacto
relevante en el entorno.

El nivel de iluminacién viene requerido por
los requisitos de Seguridad Fisica.

Efluentes liquidos convencionales
- vertido fisico quimico

Para garantizar la correcta calidad fisico-qui-
mica de las aguas antes de su vertido al medio
receptor, ambas centrales disponen de plantas
de tratamiento de aguas residuales y una red
de recogida de todos los efluentes liquidos,
realizdndose un seguimiento exhaustivo de los
parametros fisico-quimicos.

Dicho vertido, también se encuentra re-
gulado por la Conferencia Hidrografica del
Tajo mediante Autorizacién correspondiente.
Mensualmente se realizan toma de muestras
por una Entidad de Control, para el andlisis y
verificaciéon del cumplimiento de los limites
aplicables.

En las siguientes graficas, se recoge la evo-
lucién de los principales pardmetros limitados
por sus autorizaciones de vertido, que men-
sualmente son enviados a la Confederacion
Hidrografica del Tajo.
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Emisiones radiolégicas de efluentes
liquidos y gaseosos

Las emisiones radiolégicas al exterior tanto
atmosféricas como liquidas se encuentran
limitadas en la Autorizacion de Explota-
cion y se regulan conforme a la normativa
establecida por el Consejo de Seguridad
Nuclear.

Las dosis al exterior debidas a efluentes
de liquidos y gaseosos de ambas centra-

DOSIS EFECTIVA AL EXTERIOR POR EFLUENTES

les se mantienen en valores muy bajos, ne-
tamente inferiores a los establecidos en la
limitacion que el Consejo de Seguridad Nu-
clear impone y reflejan los correspondientes
MCDEs.

Estas dosis son despreciables frente a las
originadas por el fondo natural de radiacién,
recogiendo las graficas adjuntas la evolucién
interanual.

El fondo natural de radiaciéon supone del
orden de 700 a 1200 uSv/afio en los alre-

dedores de los emplazamientos, mientras que
la dosis derivada de la explotacion de las cen-
trales se sitla en valores entre 50 y 100 veces
inferiores, para la situacién mas desfavorable.
Los cdlculos realistas de dosis, que tienen en
consideracién la geografia humana y las acti-
vidades reales existentes, préximas, arrojan
incluso valores inferiores a los mencionados,
lo que hace despreciable la contribucién a
la radiacion ambiental de la operacién de las
Centrales.

DOSIS EFECTIVA AL EXTERIOR POR EFLUENTES

CN. TRILLO CN. ALMARAZ
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Efluentes liquidos

Las centrales disponen de Programas de
Vigilancia Radiolégica Ambiental orientados
a detectar, eventuales impactos de tipo
radiolégico en el medio ambiente.

Dosis medida en los programas de vigilancia
radiolégica ambiental.

Se recoge la evolucién de valores de dosis,
medidos en el entorno de ambas plantas, en
los correspondientes programas de vigilancia
radiolégica ambiental.
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Generacion de residuos

Las Centrales Nucleares de Almaraz y
Trillo, generan como consecuencia de su
actividad, residuos de tipo: peligroso, no
peligroso y radiactivos de baja y media ac-
tividad (RBMA), y de muy baja actividad
(RBBA), que se identifican, almacenan y
gestionan de acuerdo con la legislacion
vigente y a lo establecido en los procedi-
mientos especificos del Sistema de Ges-
tién Ambiental.

Ademas de los residuos descritos, du-
rante los periodos de recarga de la central,
se generan residuos radiactivos de alta ac-
tividad. Aproximadamente un tercio de los
elementos alojados en la vasija del reactor,
son extraidos para trasladarlos a las pisci-
nas de almacenamiento de combustible
gastado, tras ser sustituido por combusti-
ble nuevo.

Residuos de Alta Actividad

En 2024 se retiraron de los reactores un total
de 144 elementos de combustible usado: 28
elementos combustibles de CN. Trilloy, 116
de CN. Almaraz (56 elementos de la Unidad |
y 60 de la Unidad Il) siendo estos sustituidos
por elementos nuevos. El volumen ocupado
por los elementos retirados es de aproxima-
damente 27,74 m? entre ambas plantas.

El combustible gastado se guarda en el
interior de las instalaciones, en las corres-
pondientes piscinas situadas en la zona con-
trolada. A 31 de diciembre, se encontraban
almacenados 1.496 elementos combustibles
gastados correspondientes a la Unidad | de
CN. Almaraz, 1.528 a la Unidad Il y 544 en
CN. Trillo.

Adicionalmente, ambas Centrales dispo-
nen de un Almacén Temporal Individualiza-
do (ATI), que permite su almacenamiento en
seco en el interior de contenedores de doble
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uso almacenamiento-transporte.

A fin de 2024, se encontraban almacenados
un total de 928 elementos en 40 contenedo-
res en CN. Trillo y 544 elementos combusti-
bles gastados en 17 contenedores ENUN-32P
en CN. Almaraz.

La grafica recoge la evolucion temporal
de la generacién de combustible gastado en
ambas plantas. Los valores mas elevados co-
rrespondientes a CN. Almaraz obedecen a la
coincidencia periédica de la recarga de las dos
unidades en el mismo afio.

Generacién de residuos radioactivos

fo de alta actividad

(combustible extraido del reactor)
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Residuos de Muy Baja Actividad

y Media y Baja Actividad

Este tipo de residuos se originan como conse-
cuencia de la operacién y mantenimiento de
las plantas, en las actividades llevadas a cabo
en la zona controlada. Dan lugar a los mismos,
por una parte, los medios de filtracién y pu-
rificaciéon agotados del refrigerante y, de otra,
materiales procedentes del mantenimiento de
la instalacion, buzos y ropa de proteccién.

Los residuos radiactivos, segln la actividad
especifica (concentracion) de sus radionuclei-
dos, pueden clasificarse como RBMA o RBBA.
Todos estos residuos han venido siendo opti-
mizados desde el inicio de la explotacion de
la Central. Se han implantado procedimientos
de trabajo e instalaciones de tratamiento y
acondicionamiento de estos residuos de ul-
tima tecnologia, igualmente, se ha asentado
una cultura medioambiental entre todos los
trabajadores de la Central para la reduccion,
segregacion y reciclaje (cuando es posible) de

todos los materiales residuales. Gracias a las
medidas de segregacién implementadas en los
Ultimos afos, se esta consiguiendo reducir el
contenido de isétopos radiactivos en los resi-
duos y disminuir su concentracién, cambiando
su calificacién.

Los Residuos de Media y Baja Actividad se
acondicionan en las propias centrales, a fin de
hacerlos aptos para su almacenamiento defi-
nitivo. Cada tipo de residuo, en funcién de su
origen, posee un proceso de acondicionamien-
to especifico, siendo las corrientes principales
las siguientes:

- Resinas de cambio idnico agotadas.
- Concentrados de evaporador.

- Lodos de filtracion.

- Sélidos prensables.

- Sélidos heterogéneos no prensables.
- Filtros.

- Residuos desecados (lodos, otros).
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En 2024, en la Central de Almaraz, se gene-
raron 44,44 m® de residuos de media y baja
actividad (RBMA) y 140,70 m® de muy baja
actividad (RBBA). En el caso de la Central
de Trillo, 49,06 m®y 24,64 m?, respectiva-
mente. La grafica recoge la evolucién con-
junta de la produccién de estos residuos.

Generacién de residuos radioactivos
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36,8%

En el diagrama se muestra el reparto pro-
porcional de las distintas categorias.
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[l Bidones de resinas

B Bidones de filtros

[ Residuos desecados

Il Heterogéneos no prensables
M Bidones de sélidos prensables

Bidones de concentrados

Los Residuos de Media y Baja Actividad y
Muy Baja Actividad, una vez acondicionados, a
fin de hacerlos aptos para su almacenamiento
definitivo, se guardan temporalmente en el in-
terior de las centrales, siendo periédicamente
retirados por la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos (ENRESA) con destino a las insta-
laciones que ésta dispone en el emplazamien-
to de El Cabril (Cordoba).

Durante 2024 se realizaron diversas expedi-
ciones a dichas instalaciones desde cada plan-
ta, con 187,32 m® procedentes de Almaraz y
72,82 m?® de Trillo.

Generacion de Residuos Peligrosos
y No Peligrosos
Se generan también residuos de tipo industrial
no radiactivos, como consecuencia fundamen-
talmente del mantenimiento preventivo de
maquinas y equipos convencionales: sustitu-
cion de aceites, lodos de limpieza de equipos,
filtros, envases, etc. Todas estas actividades
dan lugar a la generacion de distintas catego-
rias de Residuos Peligrosos y No Peligrosos.
Con caracter extraordinario, pueden gene-
rarse adicionalmente residuos procedentes de
la ejecucion de obras y modificaciones de dise-
no, y actividades de mantenimiento correctivo
no habituales, que originan fluctuaciones en la
serie historica.
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En coherencia con el compromiso de mi-
nimizar los residuos que se generan, se reali-
za una recogida selectiva a fin de separar los
materiales valorizables contenidos en los resi-
duos, de forma que se destinen a eliminacién
(vertedero) aquellos residuos no susceptibles
de ser reutilizados y/o reciclados. Para ello, el
personal de las centrales recibe formacion e
informacidn sobre la segregacién en origen de
los residuos generados.

La gestién de los residuos peligrosos se lle-
va a cabo bajo las pautas establecidas en los
correspondientes Estudios de Minimizacién
de Residuos Peligrosos de cada una de las
Centrales. A continuacién, se recoge la evolu-
cion de Residuos Peligrosos:

Generacién de residuos peligrosos
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La siguiente grafica recoge la proporcion
relativa de las distintas tipologias de resi-
duos peligrosos en 2024.
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2,9%
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(Se incluyen todos aquellos residuos generados

en cantidad superior a 5 toneladas)
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M Productos quimicos caducados
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M Baterias

B Aguas con aceite e hidrocarburos
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[ | Aguas con aceite y lodos
[l Otros residuos con hidrocarburos
[l Materiales con amianto

[ Envases y recipientes que han contenido
residuos peligrosos

[ Trapos y material absorbente
[l Aguas con detergente o espumdégeno

Residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos

Metales impregnados y rodamientos
con grasas

Respecto a los Residuos No Peligrosos, cabe
destacar la generacién de residuos de lodos y
de residuos urbanos.

7.3%
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Vidrio

Residuos de componentes
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La evolucidn interanual de los Residuos No
Peligrosos se muestra a continuacién:

Generacién de residuos no peligrosos
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La Central Nuclear de Almaraz se sitta en
la comunidad extremena, en la comarca de
Campo Arafiuelo (Caceres), en un entorno
delimitado por los rios Tiétar y Tajo.

La superficie ocupada por la Central de
Almaraz presenta una extensiéon de 428
hectareas, excluyendo los inundados por el
embalse de Arrocampo. De estos terrenos,
los utilizados para el desarrollo de la acti-
vidad son aproximadamente 1.123.000 m?
de superficie, que corresponden a distintas
zonas industriales de la central. El resto de
los terrenos son, en su mayoria, de montes.

La climatologia de la zona es continen-
tal, con lluvias escasas e irregulares, lo que
convierte al entorno en una zona mas de
pastos que de cultivos, siendo la dehesa y
el regadio las dos formas mas habituales de
explotacion de la tierra. Destaca la proxi-
midad a gran nimero de figuras de protec-
ciéon ambiental entre las que sobresalen el
LIC del Parque Nacional de Monfraglie y
la ZEPA del mismo y Dehesas del Entorno
junto con la de Arrocampo.

La Central Nuclear de Trillo se encuentra
emplazada en Castilla La Mancha, en la co-
marca de la Alcarria (Guadalajara), junto al
curso del rio Tajo.

Por lo que respecta a la superficie de la
Central, presenta una extension aproxima-
damente 554 ha de superficie. De estos te-
rrenos, los utilizados para el desarrollo de la
actividad son aproximadamente 870.000 m?
de superficie, que corresponden a distintas
zonas industriales de la central, siendo el
resto, en su mayoria, terrenos de montes.

El clima de La Alcarria es mediterraneo
continental, tipico de las zonas del interior
de la Peninsula Ibérica, con fuertes oscila-
ciones térmicas, veranos muy calurosos e
inviernos muy frios y poco lluviosos y pre-
sencia de heladas. El emplazamiento de la
central se ubica en las proximidades del LIC
y ZEPA del Parque natural de Alto Tajo.

Floray fauna

Atendiendo al principio de precaucién, CC.NN.
Almaraz - Trillo ha apostado por el conoci-
miento del entorno participando en la reali-
zacioén de diferentes estudios para conocer el
comportamiento de especies en los habitats
en los que opera.

Ademads, desde el comienzo del llenado del
embalse de Arrocampo en 1978, se disend
un Plan de Seguimiento y Control que incluia
estudios limnoldégicos e ictiolégicos. Desde
entonces, dichos estudios vienen siendo rea-
lizados ininterrumpidamente hasta la fecha a
lo largo de los embalses de Arrocampo y Torre-
jon, conforme a sus autorizaciones correspon-
dientes.

Se da mas informacién sobre estos estudios
en el apartado de Programas de Vigilancia Am-
biental.
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LEGISLACION

Las instalaciones que conforman las
CC.NN. Almaraz - Trillo A.l.E. estan sujetas
al cumplimiento de un amplio marco nor-
mativo, ademas de autorizaciones admi-
nistrativas para el ejercicio de la actividad,
vertido de aguas residuales, emisiones a la
atmaésfera, generacion de residuos, etc.

Centrales Nucleares A.LE. garantiza el
cumplimiento legal de su instalacion, me-
diante la aplicacién de una sistematica que
asegura la identificacion y cumplimiento de
los requisitos legislativos ambientales apli-
cables.

En el Sistema de Gestion Ambiental,
se dispone de una herramienta informati-
ca y base de datos legislativa, actualizada
mensualmente, que recoge todas las dis-
posiciones legales o voluntarias de tipo
convencional tipificadas en el alcance de
aplicabilidad en CC.NN. Almaraz-Trillo, con
los correspondientes requisitos de detalle
extraidos.

Semestralmente tiene lugar el proceso de
verificacién de cumplimiento legislativo, de
cuyo resultado se da informa a la Direccion
de laA.LLE. en los Comités de Medio Ambien-
te y en la Revision Anual del Sistema de Ges-
tién Ambiental por la Direccién.

En el ambito legislativo medioambiental,
cabe destacar por su particular relevancia
para nuestras actividades la aparicion de la
siguiente legislaciéon en 2024:

- Resolucién de 18/03/2024 de la Direc-
cion General de Prevencién y Extincion
de Incendios de Revision de la Memoria
Técnica de Prevencién de Incendios Fo-
restales de C.N. Almaraz.

- Reglamento (UE) 2024/573 del Parla-
mento Europeo y del Consejo, de 7 de fe-
brero de 2024, sobre los gases fluorados
de efecto invernadero, por el que se mo-
difica la Directiva (UE) 2019/1937, y se
deroga el Reglamento (UE) n.° 517/2014.

- Reglamento (UE) 2024/590 del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 7 de febrero de
2024, sobre las sustancias que agotan la
capa de ozono, y por el que se deroga el Re-
glamento (CE) n.° 1005/2009.

- Ley 1/2024, de 15 de marzo, de Medidas

Administrativas y de Creacién de la Agen-
cia de Transformacion Digital de Castilla-La
Mancha.

- Orden de 15 de mayo de 2024 por la que

se establece la época de peligro alto de in-
cendios forestales del Plan INFOEX en el
ano 2024, se regula el uso del fuego y las
actividades susceptibles de generar riesgo
de incendios forestales durante dicha épo-
ca, y se desarrollan las Medidas Generales y
las Medidas de Autoproteccion.

Resolucion (CLM) de 03/06/2024, de la
Viceconsejeria de Medio Ambiente, por la
que se establecen limitaciones temporales
para disminuir el riesgo de incendios en el
medio natural.

- Reglamento (UE) 2024/1244 del Parlamen-

to Europeo y del Consejo de 24 de abril
de 2024 sobre la notificacion de datos
medioambientales procedentes de insta-
laciones industriales, por el que se crea un
Portal de Emisiones Industriales y por el
que se deroga el Reglamento.

Real Decreto 614/2024, de 2 de julio, por
el que se modifica el Real Decreto
487/2022, de 21 de junio, por el que se
establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis.

Resolucion de la Confederacién Hidrogra-
fica del Tajo de Modificacion del condicio-
nado de la Autorizacién de Vertido General
de C.N. Almaraz.

Orden TED/1191/2024, de 24 de octubre,
por la que se regulan los sistemas electro-
nicos de control de los volimenes de agua
utilizados por los aprovechamientos de
agua, los retornos y los vertidos al dominio
publico hidraulico.

- Orden TED/1269/2024, de 11 de noviem-

bre, por la que se concede la renovacion de
la autorizacién de explotacion de la Central
Nuclear Trillo I.

- Orden ITU/1475/2024, de 17 de diciem-

bre, por la que se modifica la Orden
ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que
se regula el control metrolégico del estado
de determinados instrumentos de medida.

- Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciem-

bre, por el que se aprueba el Reglamento
sobre instalaciones nucleares y radiactivas,
y otras actividades relacionadas con la ex-
posicion a las radiaciones ionizantes.
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AUDITORIAS AMBIENTALES

Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.LE.
tiene certificado su Sistema de Gestion
Ambiental desde el afilo 2005 por AENOR,
conforme a la norma internacional UNE-
EN-ISO-14001:2015. Entre los dias com-
prendidos entre el 23 y el 27 de septiem-
bre de 2024, ha tenido lugar la Auditoria de
Seguimiento de la Certificacion del Sistema
de Gestion Ambiental realizada por AE-
NOR Confia S.A.U. Los auditores revisaron
durante la misma, las plantas de Almaraz y
Trillo, y las actividades llevadas a cabo en
las Oficinas Centrales, con resultado final
de “evaluacion conforme”.

El Certificado de Gestion Ambiental, ha

sido renovado en 2023 con vigencia hasta
28/11/2026, reconociéndose de esta for-
ma la implicacién de la Direccién y el es-
fuerzo colectivo de toda la Organizacion,
realizado a lo largo de estos afos. Cada hito
de esta naturaleza debe entenderse, sin
embargo, como un nuevo punto de partida,
hacia un mejor desempenio ambiental de la
empresa.

Previamente a la Auditoria de AENOR, en
junio de 2024 se realizé la auditoria interna
del Sistema, que forma parte del proceso de
verificaciéon propio al que éste obliga.

Por parte del Consejo de Seguridad Nu-
clear tuvieron lugar diversas inspecciones en
ambas plantas sobre distintas materias rela-
cionadas con el medio ambiente.
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PROGRAMAS DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

Las centrales de Almaraz y Trillo llevan a
cabo histéricamente diversos programas de
vigilancia ambiental, tendentes a verificar
la ausencia de impactos ambientales
significativos como consecuencia de sus
actividades, tanto en el ambito radiolégico,
como convencional.

Se expone a continuacién el contenido
de dichos programas:

Estudios del entorno de la Central
de Almaraz

Se realizan, fundamentalmente, dos
estudios ambientales en el entorno de la
central de Almaraz cuyo ambito incluye los
embalses de Arrocampo y de Torrején:

- Estudio ecoldgico del ecosistema
acuatico.
- Estudio térmico de los embalses.

Estos estudios de vigilancia tienen un
gran alcance debido a que el embalse de
Arrocampo también debe ser considerado
como un sistema mas de la central, ya que
fue construido exclusivamente para su uso
industrial de refrigeracién de CN. Almaraz vy,
por tanto, se utiliza para la disipacion final
de calor, por lo que es necesario tener un
conocimiento lo mas preciso posible de sus
caracteristicas en cuanto a su capacidad para
realizar su funcién de refrigeracion, tanto a
corto, como a largo plazo. Esto requiere un
control y vigilancia intensivos tanto de los
parametros fisico-quimicos, especialmente
la temperatura, como de los biolégicos.

Las caracteristicas principales del embalse
de Arrocampo son las siguientes:
- Capacidad de 35,5 hm?®.
- Forma muy alargada, con una longitud
superior a 10 km y una superficie de 7,73
km?, con predominio de aguas someras.

Dividido en dos partes por una pantalla
de separacion térmica que obliga a que el
agua de refrigeracidon efectiie un recorrido
de aproximadamente 25 km a lo largo
del embalse que permite su enfriamiento
antes de alcanzar de nuevo la toma para
refrigeracion.

La aportacién hidrica natural al embalse
de Arrocampo es muy reducida, por lo que
este se nutre fundamentalmente de las
aguas del rio Tajo, mediante bombeo.

El agua aportada al embalse de Arrocampo
desde el de Torrejon posee una carga elevada
de nutrientes, particularmente de fésforo y
de nitrégeno.

La aportacién de estos nutrientes, junto
con el efecto de la temperatura del agua
hacen que en Arrocampo se desarrolle
una importante biomasa de organismos
plancténicos, cuyos procesos metabdlicos,
que influyen en la calidad de las aguas, es
necesario controlar y vigilar.

Estudio Ecolégico de los Embalses de
Arrocampo y Torrejon

La vigilancia de los ecosistemas acuaticos
de ambos embalses consta de dos estudios
realizados de forma independiente vy
coordinada:

- Estudio limnolégico.

- Estudio ictioldgico.

En estos estudios se determina el estado
de la ictiofauna, y la diversidad y abundancia
de especies, atendiendo a su evolucion en el
tiempo.

El estudio limnolégico de Arrocampo,
Torrejon y el embalse de Esenciales forma
parte del programa de seguimiento y control
de los embalses del entorno de la Central
Nuclear de Almaraz, que se realiza desde
1978 con periodicidad anual.

Desde el punto de vista limnolégico
se lleva a cabo un detallado seguimiento
de parametros fisicoquimicos del agua
(temperatura, mineralizacién, condiciones
de oxigenacién y nutrientes), analisis
biolégicos del estado del plancton, asi como
sus correlaciones y sinergias. El seguimiento
limnolégico es muy intensivo y cuenta con

muestreos muy completos, y vigilancia diaria
durante el verano.

Con respecto al estudio ictiolégico, se
realizan cuatro campafas de muestreo,
correspondientes a cada una de las
estaciones del afo, con el fin de recoger la
maxima variabilidad temporal del ecosistema
de peces.

Los resultados obtenidos en ambos
estudios, que son remitidos a la
Administracién, indican la existencia de
un equilibrio dindmico en el ecosistema
constituido por el embalse de Arrocampo,
qgue se ve afectado fundamentalmente por
la potencia a la que opere la central, las
caracteristicas fisico-quimicas y caudal del
aporte desde Torrejon, y las condiciones
meteoroldgicas de la zona. Dicha situacién
de equilibrio no ha sufrido modificaciones
relevantes en los Ultimos afos. Por lo que
respecta al embalse de Torrején, manifiesta
su zonificacién condicionada, en su tramo
inicial, por el caudal turbinado procedente
de aguas profundas del embalse de
Valdecaniias, en su tramo medio por el caudal
recirculado del embalse de Arrocampo y en
su entorno final por el caudal bombeado
desde el Tiétar.
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Estudio térmico de los embalses de
Arrocampo y Torrejéon

Se lleva a cabo una vigilancia exhaustiva de
la evolucidn de la temperatura del agua de
los embalses de Arrocampo y Torrejon, y de
la evaluacién de los valores medidos con el
objeto de conocer el impacto térmico que
la operacidon de las plantas tiene sobre las
masas de agua.

También se dispone de sistemas
de medida y registro en continuo de
temperatura, valor de pH, oxigeno disuelto
y caudal del agua en el aliviadero de
Arrocampo, con el objeto de constatar las
caracteristicas fundamentales del vertido
desde Arrocampo.

En cumplimiento del condicionado
de la concesién de aprovechamiento de
agua, con frecuencia mensual se remite
la informacién mas relevante del estado
térmico de los embalses a la Confederacion
Hidrografica del Tajo como organismo

competente de la Administracion, para que
disponga de un conocimiento continuo de
dicho estado.

Estudio del entorno de la Central de Trillo
El estudio ambiental de los ecosistemas
acuaticos que se realiza en el entorno de la
central de Trillo consiste actualmente en la
vigilancia del rio Tajo, hacia el que se realiza
la descarga de agua de la Central, y del
embalse de Entrepeias, situado aguas abajo,
en las cercanias de esta.

El alcance del estudio contempla Ia
evaluacién de la calidad de las aguas desde
el punto de vista fisico-quimico y de su
contenido en metales y otras sustancias
indeseables, como en lo referente a las
caracteristicas de otros elementos del
ecosistema acuatico como los sedimentos,
las algas benténicas, el fito y zooplancton y
la ictiofauna.

La captacién de agua del rio Tajo se realiza
de las aguas embalsadas por el azud de la
Ermita, construido para asegurar un nivel

constante que permita el funcionamiento de
las bombas de aportacién hacia la Central,
realizdndose su descarga de nuevo al rio,
tras cumplir su funciéon de refrigeracion,
inmediatamente aguas abajo del azud
mediante un sistema difusor que hace
posible la mezcla completa con el caudal del
rio.

La Central se encuentra en el extremo final
de la zona del alto Tajo, discurriendo el rio
con variaciones notables de caudal debido a
la inexistencia de regulacién aguas arriba lo
que ocasiona riadas, aunque menores, con
cierta frecuencia, coincidiendo con episodios
de precipitaciones intensas, lo que incide en
la calidad de las aguas por arrastre de sélidos
en dichos momentos.

Por lo demas, habitualmente las aguas
del Tajo en la zona de la Central presentan
una buena calidad, pudiendo ser catalogadas
como oligotroficas.

El embalse de Entrepefas esta situado
aguas abajo en las cercanias de la Central

siendo su caracteristica principal el bajo
nivel que presenta en los ultimos anos,
experimentando ademas variaciones de
entidad en su nivel a lo largo del ano. El
uso fundamental que se da a las aguas
embalsadas en Entrepefas es la produccion
hidroeléctrica y el riego, ya que, junto al
embalse de Buendia, constituyen la reserva
para el trasvase Tajo-Segura.

El programa de muestreo y andlisis
consta de 4 puntos de muestreo situados
tanto aguas arriba como abajo del azud de
la Ermita, incluyendo un punto localizado
en el embalse de Entrepefias, tomandose
muestras de agua con frecuencia trimestral,
y muestras de pardmetros bioldgicos
(fitoplancton, peces, fitobentos, macrofitos,
macroinvertebrados) e hidromorfolégicos,
con frecuencia anual y/o bianual segln
corresponda al parametro analizado.

Vigilancia Radiolégica Ambiental

Las centrales de Almaraz y Trillo ejercen
un continuo y estricto control y vigilancia
de las propias emisiones de efluentes
radiactivos. No obstante, con el objeto
de verificar de forma experimental la
incidencia que pudieran tener los efluentes
radiactivos sobre el Medio Ambiente, las
centrales realizan un Programa de Vigilancia
Radiolégica Ambiental (PVRA) mediante la
medida directa de los niveles de radiacion
en el entorno cercano a las instalaciones y
del contenido en sustancias radiactivas de
una serie de tipos de muestra ambientales
que se recogen en un conjunto de puntos de
muestreo.

La vigilancia se realiza de forma completa
sobre todos los elementos abidticos y
los seres vivos representativos de los
ecosistemas ligados a todos los medios
naturales del entorno de las centrales (aéreo,
terrestre y acuatico).
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La bondad de los resultados analiticos
estd asegurada mediante la realizacién pa-
ralela de un programa de control de calidad
por parte de otro laboratorio indepen-
diente del principal y por la realizacién de
un programa de vigilancia independiente
(PVRAIN) gestionado directamente por el
Consejo de Seguridad Nuclear.

Ademas, en el caso de la Central de Alma-
raz, se mantiene un acuerdo de colaboracién
con el CEDEX para que dicho organismo ofi-
cial, dependiente del Ministerio de Fomen-
to, realice una vigilancia independiente del
medio acuatico del entorno de la Central. La
Junta de Extremadura realiza también una
vigilancia radiolégica independiente, a tra-
vés de la Universidad de Extremadura.

Los resultados obtenidos durante el afio
2024 en ambas centrales indican que el
estado radiolégico de los ecosistemas de
su entorno no ha sufrido variaciones sig-
nificativas durante el mismo, mantenién-
dose inalterados los valores naturales de
fondo, confirmandose la ausencia de efec-
tos medioambientales debidos al vertido
de efluentes radiactivos, hecho esperable

dada la practicamente insignificante rele-
vancia radiolégica de los vertidos realizados
por ambas centrales.

Estudios Meteoroldgicos

Las centrales de Almaraz y Trillo disponen de
sendas estaciones meteorolégicas mediante
las que miden y registran de forma continua
los parametros mas significativos como tem-
peratura, precipitacién, direccién y velocidad
del viento, humedad y radiacién solar. La in-
formacién meteoroldgica es de especial rele-
vancia para diversas aplicaciones relaciona-
das con el medio ambiente, disponiéndose
de una muy buena caracterizacion del clima
de los emplazamientos, tras mas de treinta
anos de seguimiento.

Las estaciones disponen de las necesarias
redundancias para asegurar la disponibilidad
continua de la informacién meteorolégica.

A continuacién, se presentan los valores
de temperatura media y precipitacion total
registrada durante los Ultimos afos en cada
central, asi como las respectivas rosas de los
vientos de frecuencia de cada direccion:
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ROSA DE LOS VIENTOS DE CN. ALMARAZ

Rosa de viento. Afio 2024
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RELACION CON PARTES INTE-
RESADAS

Uno de los pilares fundamentales en el
Sistema de Gestién Ambiental es la comu-
nicaciéon. Las actuaciones en este ambito,
enfocadas a la difusiéon de nuestras actua-
ciones y a la sensibilizaciéon en materia am-
biental, se dirigen tanto a empleados como
a otros publicos externos a la organizacién,
pero vinculados a su actividad: organismos
oficiales, vecinos, asociaciones, medios de
comunicacion y publico en general: todos
estos agentes son las llamadas partes inte-
resadas.

Corporaciones locales

CNAT continia manteniendo relaciones
fluidas y dindmicas con las instituciones
gue tienen competencias en el ambito de
actuacion de las centrales, participando
en los Comités de Informacién que convo-

ca el Ministerio para la Transicion Ecolégica
y Reto Demografico (MITERD), organizando
encuentros con los alcaldes de sus entor-
nos proximos para estudiar de forma bilate-
ral las relaciones de las centrales con cada
municipio y los posibles canales de colabo-
racién, asi como reuniones institucionales
con organismos de dmbito provincial y au-
tondmico.

En el aflo 2024, se han celebrado varias
reuniones presenciales semestrales con los
alcaldes de los municipios cercanos y con los
medios de comunicacién. A través de estos
encuentros se detallan todos los datos con-
cernientes a los resultados de operaciény se
avanzan novedades sobre planes y proyec-
tos a futuro.

Igualmente, este ano se ha participado
en el Comité de Informacién de Almaraz
y Trillo organizado por los organismos ofi-
ciales competentes en energia nuclear, fa-
cilitando la informacién requerida en cada
momento.

Medios de comunicacién

Se mantiene también una relacién intensa
con los medios de comunicacién basada en
la veracidad, la transparencia y en nuestra
permanente disponibilidad para atender sus
demandas informativas. Durante 2024 se
han distribuido 23 notas de prensa de ac-
tualidad, ofreciendo informacién sobre los
acontecimientos mas significativos de las
instalaciones, relacionada con diversos te-
mas de operacién y mantenimiento de las
centrales (recargas, simulacros etc., temas
ambientales y otras informaciones de interés
general).

Publico

A lo largo de los afos, los Centros de Infor-
macién de las centrales de Almaraz y Trillo
se han consolidado como eficaces canales de
comunicacion con la sociedad.

Gracias a la diversidad de recursos audio-

visuales y expositivos con los que se les ha
dotado, la energia nuclear y en particular las
caracteristicas de las instalaciones nucleares
y sus aspectos ambientales relevantes son
notablemente mas conocidas por el publico
en general.

CNAT continda con la edicién de publica-
ciones, tanto periddicas como especificas.
Durante 2024 se han puesto a disposicion
del interés general diversas publicaciones,
la mayoria disponibles en la pagina Web de
CNAT (www.cnat.es).

Entorno Préximo

Las centrales nucleares de Almaraz y Tri-
llo representan un importante referen-
te socioeconémico, ya que constituyen
una fuente incuestionable de trabajo y
riqueza en sus ambitos de influencia. El
compromiso de las centrales con sus co-
munidades vecinas se materializa en el
apoyo de iniciativas que repercuten en la

mejora de la calidad de vida y del desa-
rrollo econdmico y social de sus comarcas.
En 2024 se han desarrollado diversas ini-
ciativas de las que mencionamos las mas
significativas llevadas a cabo en el ambito
medioambiental:

-> Colaboracién con los Ayuntamientos del
entorno de CNA para la realizacion de di-
versos proyectos de mejora y desarrollo
local.

- Convenio con la Comunidad de Regantes
del Plan de Riegos de Valdecanas.

- Colaboracién con los Ayuntamientos del
entorno de CNT para la realizacién de di-
versos proyectos de mejora y desarrollo
local.

- Convenio con la Mancomunidad Riberas
del Tajo, para llevar a cabo programas
y actuaciones en ambitos de desarrollo
econdémico, social, cultural y medioam-
biental.



CN ALMARAZ
Apdo Correos, 74
10300 Navalmoral de la Mata
Caceres
(+34) 927 54 50 90
ci.almaraz@cnat.es

CN TRILLO

Apdo Correos, 2
19450 Trillo
(SVEIEIEIEIE]

(+34) 949 81 79 00
ci.trillo@cnat.es

CN.NN ALMARAZ - TRILLO

Avda. de Manoteras, 46-BIS
Edificio Delta Nova 6. 5 Planta
28050 Madrid
(+34) 91 55591 11
comunicacion@cnat.es



