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1. LAS CENTRALES DE ALMARAZ Y TRILLO

EMPRESAS PROPIETARIAS

Las empresas propietarias de las Centrales Nucleares de Almaraz y de Trillo constituyeron, en noviem-
bre de 1999, la Agrupacion de Interés Economico, denominada Centrales Nucleares Almaraz-Trillo,
A.LE., para la operacion, gestion y administracion integradas de ambas centrales, manteniendo in-
alterables sus participaciones en la propiedad de cada una de ellas. Actualmente, en aplicacion del
Real Decreto Ley 13/2014, Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.LE. ostenta también, la titularidad de
las Autorizaciones de Explotacion de las instalaciones.

La participacion de las empresas propietarias en la potencia instalada, entre ambas centrales, es la
siguiente:
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51,2 % 23,3 % 19,3 %
Iberdrola Generacion Endesa Generacion, S.A.U. Gas Natural Fenosa

Nuclear, S.A.U. Generacion, S.L.U.

@ Dﬂ nuclenor
55 % 0,7 %
Iberenergia, S.A.U. Nuclenor, S.A.
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ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

La estructura de la A.LE. Centrales Nucleares Almaraz-Trillo se basa en la creacion de una sola orga-
nizacion, con unidad de mando, claridad en su definicion, y asignacion precisa de funciones y res-
ponsabilidades.

La organizacion tiene como organos rectores a la Asamblea de Socios, que agrupa a las empresas
propietarias, y a la Junta de Administradores, de la que forman parte representantes de cada una
de ellas.

El organigrama basico de la A.L.E. Centrales Nucleares Almaraz-Trillo se indica a continuacion:

DIRECCION GENERAL

i Jefatura Control

ECONOMICO Y PLANIFICACION

Direccion de‘ Direccion de
ORGANIZACION Y RR.HH. SEGURIDAD Y CALIDAD
Direccion de ) Diregcién de
SERVICIOS A EXPLOTACION SERVICIOS TECNICOS

Direccion de Direccion de

CENTRAL DE ALMARAZ CENTRAL DE TRILLO
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS CENTRALES

CN. ALMARAZ (UI-UII)

La Central Nuclear de Almaraz se sitia en la comunidad extremena, en la comarca de Campo Aranue-
lo (Caceres), en un entorno delimitado por los rios Tiétar y Tajo.

La climatologia de la zona es continental, con lluvias escasas e irregulares, lo que convierte al en-
torno en una zona mas de pastos que de cultivos, siendo la dehesa y el regadio las dos formas mas
habituales de explotacion de la tierra. Destaca la proximidad a gran nimero de figuras de proteccion
ambiental entre las que sobresalen el LIC del Parque Nacional de Monfragiie y la ZEPA del mismo y
Dehesas del Entorno junto con la de Arrocampo.

Las caracteristicas técnicas principales de la Central se recogen en el cuadro siguiente:

C.N. Almaraz (UI-UII)

PROPIETARIOS
Iberdrola Generacion Nuclear, S.A.U. (52,687%)
Endesa Generacion, S.A.U. (36,021%)
Gas Natural Fenosa Generacion, S.L.U. (11,292%)

LOCALIZACION
Almaraz (Caceres)

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo de Reactor: Reactor de Agua a Presion (PWR)
Suministrador: Westinghouse
Potencia Térmica: 2.947 MWt (U-1) - 2.947 MWt (U-11)
Combustible: Dioxido de Uranio Enriquecido (UO2)
N¢ Elementos Combustibles: 157
Potencia Eléctrica Bruta: 1.049,43 MWe (U-1) - 1.044,45 MWe (U-11)
Potencia Eléctrica Neta: 1.011,30 MWe (U-1) - 1.005,83 MWe (U-11)
Refrigeracion: Circuito Abierto. Embalse de Arrocampo

INICIO OPERACION COMERCIAL
1 septiembre 1983 (U-1) - 1 julio 1984 (U-I1)

AUTORIZACION DE EXPLOTACION VIGENTE
08/06/2010 por un periodo de 10 anos

DURACION DEL CICLO
18 meses ambas unidades
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En el ano 2015 la produccion bruta generada entre las dos unidades de Central Nuclear de Almaraz ha
sido de 16.705,13 millones de kWh y la produccion neta conjunta ha sido de 16.074,54 millones de kWh.

Individualmente, la produccion de energia eléctrica bruta correspondiente a la Unidad | ha sido de

8.777,46 millones de kWhy la correspondiente a la Unidad Il ha sido de 7.927,67 millones de kWh.
Las siguientes graficas reflejan la produccion bruta diaria de ambas unidades a lo largo de 2015.
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CN. TRILLO

La Central Nuclear de Trillo se encuentra emplazada en Castilla La Mancha, en la comarca de la Alca-
rria (Guadalajara), junto al curso del rio Tajo.

El clima de La Alcarria es mediterraneo continental, tipico de las zonas del interior de la Peninsula
Ibérica, con fuertes oscilaciones térmicas, veranos muy calurosos e inviernos muy frios y poco llu-
viosos y presencia de heladas. El emplazamiento de la central se ubica en las proximidades del LICy
ZEPA del Parque natural de Alto Tajo.

Las caracteristicas técnicas principales de la Central se recogen en el cuadro siguiente:

C.N. Trillo

PROPIETARIOS
Iberdrola Generacion Nuclear, S.A.U. (48%)
Gas Natural Fenosa Generacion, S.L.U. (34,5%)
Iberenergia, S.A.U. (15,5%)
Nuclenor, S.A. (2%)

LOCALIZACION
Trillo (Guadalajara)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo de Reactor: Reactor de Agua a Presion (PWR)
Suministrador: KWU

Potencia Termica: 3.010 MWt

Combustible: Dioxido de Uranio Enriquecido (UO2)
N¢ Elementos Combustibles: 177

Potencia Electrica Bruta: 1.066 MWe

Potencia Electrica Neta: 1.003 MWe

Refrigeracion: Torres de Tiro Natural (Rio Tajo)

INICIO OPERACION COMERCIAL
6 agosto 1988

AUTORIZACION DE EXPLOTACION VIGENTE
17/11/2014 por un periodo de 10 anos

DURACION DEL CICLO
12 meses

10
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La produccion bruta de Central Nuclear de Trillo desde el 1 de enero al 31 de diciembre de 2015 ascen-
di6 a 8.463,39 millones de kWh siendo 7.926,99 millones de kWh la produccion neta en ese periodo.

La siguiente grafica recoge la produccion bruta diaria a lo largo del ano 2015:

PRODUCCION ELECTRICA BRUTA DIARIA 2015
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MISION, VISION, VALORES, POLITICAS

Centrales Nucleares Almaraz-Trillo tiene como Mision producir energia eléctrica de forma segura,
fiable, economica, respetuosa con el medio ambiente y garantizando la produccion a largo plazo me-
diante la explotacion optima de las centrales de Almaraz y Trillo. Nuestra Vision tiene como objetivo
situar a las centrales de Almaraz y Trillo entre las de referencia en seguridad, calidad y costes.

La mision y vision se complementan con una serie de valores compartidos, que deben guiar siempre
las formas de actuar de las personas de la organizacion y su contribucion de cara a realizar la mision.

Estos Valores son los pilares de la responsabilidad social de CNAT y se fundamentan en los principios
de ética, respeto por las personas, profesionalismo y atencion a la seguridad y al medio ambiente.

Orientacion Orientacion Proactividad
a la Seguridad a Resultados ante el Cambio
Interés Trabajo en Equipo Compromiso .
. . P, Liderazgo
por el Aprendizaje y Comunicacion con Valores
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2. UNA GESTION AMBIENTAL DE CALIDAD

Para el cumplimiento de la mision en un marco socialmente responsable, Centrales Nucleares Alma-
raz-Trillo cuenta con diferentes Politicas corporativas que marcan pautas de trabajo en el conjunto
de la organizacion.

El compromiso de respeto al Medio Ambiente de la A.I.E. CC.NN. Almaraz-Trillo, se plasma en la Poli-
tica Ambiental.

La Politica Ambiental impulsa la aplicacion del Sistema de Gestion Ambiental y la mejora continua
de su desempeno, reflejando el compromiso de la Direccion y constituyendo el principio director del
que dimanan los programas anuales de objetivos y en general el conjunto de actividades de la em-
presa en relacion con el Medio Ambiente.

LA POLITICA AMBIENTAL

Se recoge a continuacion la establecida en la organizacion, junto con el Codigo de Conducta asociado:

POLITICA AMBIENTAL

A.LLE. Centrales Nucleares Almaraz-Trillo tiene como mision producir energia eléctrica de forma
segura, fiable, econdmica, respetuosa con el medio ambiente y garantizando la produccion a lar-
go plazo, mediante la explotacion optima de las centrales de Almaraz y Trillo y ha definido una
Politica Ambiental apropiada a su naturaleza, magnitud e impactos ambientales, que sirve como
marco de referencia para establecery revisar los objetivos y metas ambientales, y en base a esto,
se compromete a:

+ Garantizar el cumplimiento de la legislacion + Controlar y reducir tanto como sea razona-
ambiental aplicable y otros requisitos vo- blemente posible los vertidos y residuos
luntariamente suscritos, manteniendo una convencionales y nucleares.
actitud de permanente adecuacion a los
mismos. + Motivar, informar y capacitar al personal en

el respeto al medio ambiente, estimulan-

« Operar las instalaciones con respeto al do el desarrollo de una cultura ambiental y
medio, identificando, previniendo, contro- difundiendo la Politica Ambiental dentro y
lando y minimizando, en lo posible, los im- fuera de la Organizacion.
pactos ambientales del desarrollo de sus
actividades. + Implantar y mantener actualizado un Siste-

ma de Gestion Ambiental Normalizado.
+ Mejorar continuamente en todos los procesos
que puedan tener repercusion ambiental.

12



CODIGO DE CONDUCTA AMBIENTAL

« INTEGRAR la gestion del Medio Ambiente en

todas las actividades de diseno, suministro,
operacion y mantenimiento de las instala-
ciones, y en todos los niveles organizativos.

UTILIZAR las materias primas y la energia
de forma racional, y minimizar la genera-
cion de residuos y efluentes.

EVITAR el acopio inadecuado de residuos y
el vertido de efluentes, de formay en luga-
res no autorizados

INFORME AMBIENTAL 2015

TRASLADAR vy exigir a las empresas contra-
tistas y colaboradores el cumplimiento del
presente Codigo de Conducta.

COLABORAR en el desarrollo de nuevas tec-
nologias para mejorar la eficiencia en la
generacion de energia eléctrica, la investi-
gacion en materia de Medio Ambiente y el
fomento del ahorro energético.

MANTENER vias de comunicacion externa, fa-
cilitando el acceso a la informacion Ambiental.

Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.L.E. tiene certificado por AENOR su sistema de Gestion Ambiental,
conforme a la norma UNE-EN-ISO 14.001:2004, desde el afio 2005. Este certificado, de caracter trienal
ha sido renovado por Gltima vez en 2014 con vigencia hasta 2017.

I!
13
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3. LINEAS DE ACTUACION

En materia ambiental, a lo largo de 2015, Centrales Nucleares Almaraz-Trillo ha continuado con el
desarrollo de importantes actuaciones, incardinadas en el Programa de Gestion Ambiental, recogién-

dose a continuacion las mas significativas:

ALMACEN TEMPORAL
INDIVIDUALIZADO PARA
COMBUSTIBLE GASTADO (ATI)

Cabe remarcar en este capitulo y en relacion a
los residuos de alta actividad constituidos por
el combustible gastado extraido del reactor,
que CN. Almaraz ha iniciado el diseno y tramites
administrativos para disponer de un Almacén
Temporal Individualizado (ATI), dentro de los
terrenos propios de la instalacion. Otras centra-
les nucleares espanolas, entre ellas CN. Trillo,
disponen ya, de ATI en funcionamiento. Actual-
mente el proyecto se encuentra en evaluacion
de impacto en el MAGRAMA.

susmyac‘m DE GASES CON
AFECCION A LA CAPA DE OZONO

Se han desarrollado trabajos de ingenieria y
montaje orientados a la sustitucion de gases
fluorados con afeccion a la capa de ozono. Des-
de que se inicio este programa, se han sustitui-
do del orden de 130 equipos. Se pretende eli-
minar el riesgo de emisiones a la atmosfera de
este tipo de gases.

MEJORAS EN EL TRATAMIENTO
DE LEGIONELLA

Se han implantado mejoras en el tratamiento de
legionella en torres de refrigeracion, consisten-
tes en la puesta en marcha de un nuevo sistema
biocida basado en la generacion de dioxido de
cloro para el sistema de torres de CN. Trillo y la
instalacion de dosificadores de biocida comple-
mentario, en sistemas de CN. Almaraz.

REDUCCION DE CONSUMO DE
PAPEL EN LA ORGANIZACION

Con inicio en 2013, y hasta la actualidad, se
vienen realizando diversas actuaciones con el
objetivo de disminuir el consumo de papel en
la organizacion. En 2015 se acometieron hitos
tendentes a la supresion de la distribucion con-
trolada en papel, sustituyéndola por su distri-
bucion electronica, que se estan consolidando
a lo largo de 2016.

OTRAS ACCIONES

Se ha dotado también de nuevo material para
almacenamiento y gestion de residuos peligro-
sos en CN. Almaraz, y realizado mejoras en ins-
talaciones de la E.D.A.R.

14



INFORME AMBIENTAL 2015

4. RESULTADOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los Aspectos Ambientales, se definen en la norma internacional de referencia como los “elemen-
tos de la actividad, productos o servicios, que interaccionan o pueden interaccionar con el medio
ambiente”. Los identificados en las centrales de Almaraz y Trillo, se encuentran agrupados en las
siguientes categorias:

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Dada la escasa relevancia de estas categorias de impacto ambiental en nuestras instalaciones, den-
tro de este capitulo se han agrupado todas las derivadas de las emisiones de gases procedentes de
los equipos de combustion auxiliares y de emergencia de que se dispone, junto con las emitidas por
el parque de vehiculos propios y las asociadas a los entrenamientos de lucha contra incendios.

EMISIONES A LA ATMOSFERA
(Equipos auxiliares y emergencia, vehiculos y L.C.L.)
(Conjunto Almaraz- Trillo)

Tm/afo W NOox [F1so2 M 1000xCO02 M CO
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GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

A efectos de la gestion y posterior almacenamiento, y teniendo en cuenta las caracteristicas clara-
mente diferenciadas, los residuos radiactivos generados en las centrales nucleares, se diferencian
en las categorias de “Media y Baja Actividad”, y “Alta Actividad” que corresponde esencialmente al

combustible gastado.

RESIDUOS DE ALTA ACTIVIDAD

En 2015 se retiraron de los reactores un total de
104 elementos de combustible usado, corres-
pondiendo 64 a la Unidad Il de CN. Almaraz, y
40 a CN. Trillo, siendo éstos, sustituidos por ele-
mentos nuevos. El volumen ocupado por los ele-
mentos retirados, es de unos 20,7 m*® entre am-
bas plantas.

El combustible retirado de la Unidad Il de CN.
Almaraz (64 elementos) ha generado aproxima-
damente 12.500 GWh netos de electricidad a lo
largo de su vida atil en el reactor (tres afios y
medio), y el retirado de CN. Trillo (40 elementos)
unos 9.000 GWh netos (en aproximadamente
cuatro anos).

El combustible gastado se guarda en el interior
de las instalaciones, en las correspondientes
piscinas situadas en la zona controlada. A 31 de
diciembre, se encontraban almacenados 1.392
elementos combustibles gastados correspon-
dientes a la Unidad | de CN. Almaraz, 1.380 a la
Unidad Il y 506 en CN. Trillo. Adicionalmente la
Central de Trillo, dispone de un Almacén Tempo-

ral Individualizado, que permite su almacena-
miento en seco en el interior de contenedores
de doble uso almacenamiento-transporte. A fin
de 2015, se encontraban almacenados un total
de 630 elementos en 30 contenedores.

Como se ha indicado en el apartado de lineas
de actuacion, CN. Almaraz preve la construccion
de un ATl en terrenos propios, con prevision de
utilizacion a partir de 2018.

La grafica recoge la evolucion temporal de la
generacion de combustible gastado en ambas
plantas. Los valores mas elevados correspon-
dientes a CN. Almaraz obedecen a la coinciden-
cia periodica de la recarga de las dos unidades
en el mismo ano.

En relacion a los residuos de alta actividad, CN.
Almaraz ha iniciado el diseno y tramites admi-
nistrativos para disponer de un Almacén Tempo-
ral Individualizado (ATI) de este tipo de residuos.
Otras centrales nucleares espanolas, entre ellas
CN. Trillo, disponen ya, de ATl en funcionamiento.

16
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GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS DE ALTA ACTIVIDAD
(Combustible extraido del reactor)
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RESIDUOS DE MEDIA Y BAJA ACTIVIDAD

Este tipo de residuos se originan como consecuencia de la operacion y mantenimiento de las plantas,
en las actividades llevadas a cabo en la zona controlada. Dan lugar a los mismos, por una parte los
medios de filtracion y purificacion agotados del refrigerante y de otra, materiales procedentes del
mantenimiento de la instalacion, buzos y ropa de proteccion.
Los Residuos de Media y Baja Actividad se acondicionan en las propias centrales, a fin de hacerlos
aptos para su almacenamiento definitivo. Cada tipo de residuo, en funcion de su origen, posee un
proceso de acondicionamiento especifico, siendo las corrientes principales las siguientes:

+ Sélidos heterogéneos

« Desecados, procedentes de concentrado de evaporador

+ Sélidos prensables

+ Resinas de cambio i6nico agotadas

- Filtros agotados

« Concentrados de evaporador
En 2015, en la Central de Almaraz, se generaron 29,0 m3 de residuos de media y baja actividad (RMBA)

y 70,5 m3 de muy baja actividad (RBBA). En el caso de la Central de Trillo, 36,6 m3 y 10,8 m3 respecti-
vamente. La grafica recoge la evolucion conjunta de la produccion de estos residuos.

I!
17
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GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA, Y MUY BAJA ACTIVIDAD
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En el diagrama se muestra el reparto proporcional de las distintas categorias.

DISTRIBUCION DE RESIDUOS RADIACTIVOS DE MEDIA Y BAJA,
Y MUY BAJA ACTIVIDAD GENERADOS EN 2015
(Conjunto Almaraz - Trillo)

11,0 % 12,4 %

. Prensables

. Sélidos heterogéneos
. Desecados

. Resinas de Cambio lénico

. Bidones de Concentrados

. Filtros
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Los Residuos de Media y Baja Actividad y Muy Baja Actividad, una vez acondicionados, a fin de hacer-
los aptos para su almacenamiento definitivo, se guardan temporalmente en el interior de las centra-
les, siendo periddicamente retirados por la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (ENRESA) con
destino a las instalaciones que ésta dispone en el emplazamiento de El Cabril (Cordoba).

Durante 2015 se realizaron diversas expediciones a dichas instalaciones desde cada planta, con 25,08
m3 procedentes de Almaraz y 36,96 m3 de Trillo.

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Como cualquier otra planta energética, las centrales nucleares generan de modo rutinario, residuos
de tipo industrial, no radiactivos, como consecuencia fundamentalmente del mantenimiento pre-
ventivo de maquinas y equipos convencionales: sustitucion de aceites, lodos de limpieza de equipos,
filtros, envases, etc. Todas estas actividades dan lugar a la generacion de distintas categorias de
Residuos Peligrosos y No Peligrosos.

Con caracter extraordinario, pueden generarse adicionalmente, residuos procedentes de la ejecucion
de obras y modificaciones de diseno, y actividades de mantenimiento correctivo no habituales, que
originan fluctuaciones en la serie historica.

A continuacion se recoge la evolucion de Residuos Peligrosos:

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
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Como se ha comentado anteriormente, destacan en la serie las actividades extraordinarias llevadas
a cabo en 2011, la sustitucion de aceite de turbinay limpieza de componentes habida en CN. Almaraz.

La siguiente grafica recoge la proporcion relativa de las distintas tipologias de residuos peligrosos
en 2015.

DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN 2015
(Conjunto Almaraz - Trillo)

Agua con detergente

Aceites usados

Aceite de refrigeracion

Productos quimicos caducados y desechados
Mezclas aceite-aguas-lodos y lodos hidradlicos
Refrigerantes motores diesel

Carbén activo desclasificado

Envases y recipientes

Baterias

Trapos y material absorbente

(Se incluyen todos aquellos residuos generados en cantidad superior a 5 toneladas)

Respecto a los Residuos No Peligrosos, cabe destacar que la categoria mas sensible a las actividades
extraordinarias llevadas a cabo en planta, es la generacion de escombros y residuos de construccion
y demolicion (RCDs), por las obras de modificacion de disefio, acaecidas durante el afo.

Otra contribucion importante es la generacion de lodos procedentes del pretratamiento de agua de
aporte en ambas plantas, que se ha consolidado como residuo no peligroso de generacion rutina-
ria, tras la puesta en marcha de las nuevas plantas de pretratamiento de CN. Almaraz y CN. Trillo en
2012, tal y como demuestra proporcionalmente el siguiente grafico, en comparacion con el resto de
categorias.

20
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DISTRIBUCION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN 2015
(Conjunto Almaraz - Trillo)
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Lodos para uso en agricultura
RCD y escombros

Chatarra

Residuos urbanos

Maderas

Residuos vegetales

Papel y carton

Plasticos

Equipos eléctricos y electronicos
Floculante

Resinas de intercambio i6nico

Pilas

La evolucion interanual de los Residuos No Peligrosos (excluidos los RCDs por su sensibilidad a varia-
ciones extraordinarias como se ha comentado anteriormente) se muestra a continuacion.

GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
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DOSIS CALCULADA POR EFLUENTES

Las dosis al exterior debidas a efluentes de ambas centrales tanto liquidos como a la atmosfera, se man-
tienen en valores muy bajos, netamente inferiores a los establecidos en la limitacion que el Consejo de
Seguridad Nuclear imponey reflejan los correspondientes MCDEs. Estas dosis son despreciables frente a
las originadas por el fondo natural de radiacion, recogiendo las graficas adjuntas la evolucion interanual.

El fondo natural de radiacion supone del orden de 700 a 1200 pSv/ano en los alrededores de los empla-
zamientos, mientras que la dosis derivadas de la explotacion de las centrales se sitian en valores entre
50y 100 veces inferiores, para la situacion mas desfavorable. Los calculos realistas de dosis, que tienen
en consideracion la geografia humanay las actividades reales existentes, proximas, arrojan incluso va-
lores inferiores a los mencionados, lo que hace despreciable la contribucion a la radiacion ambiental
de la operacion de las Centrales.

DOSIS EFECTIVA AL EXTERIOR POR EFLUENTES
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DOSIS MEDIDA EN LOS PROGRAMAS DE VIGILANCIA
RADIOLOGICA AMBIENTAL

Se recoge la evolucion de valores de dosis, medidos en el entorno de ambas plantas, en los corres-
pondientes programas de vigilancia radiologica ambiental, y la comparativa de las medidas corres-
pondientes a 2015 de CN. Almaraz y CN. Trillo con valores del programa REVIRA del Consejo de Segu-
ridad Nuclear, que indican para nuestros emplazamientos, resultados incluso inferiores al entorno
natural de diversos lugares.

VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL. DOSIS AMBIENTAL
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CC.NN. ALMARAZ - TRILLO: DOSIMETRIA AMBIENTAL
COMPARACION CON ESTACIONES REVIRA-CSN

CNT

CNA

Talayuela

Serrejon

Saucedilla
Romangordo
Navalmoral de la Mata
Casas de Miravete
Almaraz

Soria

Teruel
Talavera la Real (BA)

Saelices el Chico (SA)

Madrid *

Herrera del Duque (BA)

Dose (mSv/year)

0,0 0,5 1,0 15 2,0

VERTIDOS FISICOQUIMICOS

Los efluentes de las centrales son tratados previamente a su vertido al medio receptor, realizandose
un seguimiento exhaustivo de los parametros fisico — quimicos. En las siguientes graficas, se recoge
la evolucion de los principales parametros limitados por sus autorizaciones de vertido, que mensual-
mente son enviados a la Confederacion Hidrografica del Tajo.

VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES
CN. Trillo
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VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES
CN. Almaraz
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CONSUMO DE RECURSOS

Esta categoria de Aspectos Ambientales hace referencia a la utilizacion de recursos abioticos, tanto
en el proceso productivo principal de generacion de energia eléctrica, como en servicios auxiliares.

Los consumos principales corresponden a:
+ Uranio enriquecido
+ Agua
« Electricidad (consumo propio)

+ Gasoleo (Sistema de Generacion de Electricidad de Emergencia, vapor auxiliar en parada, LCl y
vehiculos).
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CONSUMO DE RECURSOS NATURALES
CN. Trillo
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5. LEGISLACION

En el Sistema de Gestion Ambiental, se ha definido una sistematica para asegurar la identificacion y
cumplimiento de los requisitos legislativos ambientales aplicables a las instalaciones. Se dispone de
una aplicacion informatica y base de datos legislativa, actualizada mensualmente, que recoge todas
las disposiciones legales o voluntarias de tipo convencional tipificadas en el alcance de aplicabilidad
en CCNN Almaraz-Trillo, con los correspondientes requisitos de detalle extraidos.

Semestralmente tiene lugar el proceso de verificacion de cumplimiento legislativo, de cuyo resultado
se da cuenta a la Direccion de la A.LLE. en los Comités de Medio Ambiente y en la Revision Anual del
Sistema de Gestion Ambiental por la Direccion.

En el ambito legislativo, cabe destacar por su particular relevancia para nuestras actividades la apa-
ricion de la siguiente legislacion en 2015:

Reglamento (UE) n2 1357/2014, de 18 de di-
ciembre, por el que se sustituye el anexo Il de
la Directiva 2008/98, sobre los residuos y por
la que se derogan determinadas Directivas.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el
que se regula el traslado de residuos en el in-
terior del territorio del Estado.

Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el
que se modifica el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, aprobado
por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de di-
ciembre.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion am-
biental de la Comunidad Autonoma de Extre-
madura.

Decreto 49/2015, de 30 de marzo, por el que
se regula el régimen juridico de los suelos
contaminados en la Comunidad Autonoma de
Extremadura

Decreto 109/2015, de 19 de mayo, por el que
se regula la produccion y gestion de los resi-
duos sanitarios en la Comunidad Autonoma
de Extremadura.

Orden de 20 de mayo de 2015 por la que se
establece la época de peligro alto de incen-
dios forestales del Plan INFOEX y se regula el
uso del fuego y las actividades que puedan
provocar incendios durante dicha época en
el ano 2015.

Ordenanza Municipal Reguladora de los Resi-
duos de Construccion y Demolicion en el mu-
nicipio de Almaraz.

Real Decreto 710/2015, de 24 de julio, por el
que se modifica el Real Decreto 106/2008, de
1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la
gestion ambiental de sus residuos.

Enmiendas a los Anejos Ay B del acuerdo Eu-
ropeo sobre transporte de mercancias peli-
grosas por carretera (ADR 2015), adoptadas en
Ginebra el 1 de julio de 2014.

Decreto 260/2014, de 2 de diciembre, por el
que se regula la Prevencion de los Incendios
Forestales en la Comunidad Autonoma de Ex-
tremadura.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que
se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre,
por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas.
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6. AUDITORIAS AMBIENTALES

Del 28 de Septiembre al 02 de Octubre de 2015 ha tenido lugar la Auditoria de seguimiento del tercer ciclo
del Sistema de Gestion Ambiental (ISO 14001), realizada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion (AENOR) tras diez afios de vigencia del Certificado, con resultado de “evaluacion conforme”.

Los auditores revisaron durante la misma, las plantas de Almaraz y Trillo y las actividades llevadas a
cabo en las Oficinas Centrales. Previamente, en el mes de abril, se habia realizado la auditoria interna
del Sistema, que forma parte del proceso de verificacion propio al que éste obliga.

®
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****
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Por parte del Consejo de Seguridad Nuclear tuvieron lugar diversas inspecciones en ambas plantas
sobre distintas materias relacionadas con el medio ambiente.
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7. PROGRAMAS DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Las centrales de Almaraz y Trillo llevan a cabo historicamente diversos programas de vigilancia am-
biental, tendentes a verificar la ausencia de impactos ambientales significativos como consecuencia
de sus actividades, tanto en el ambito radiologico, como convencional.

Se expone a continuacion el contenido de dichos programas:

ESTUDIOS DEL ENTORNO DE LA CENTRAL DE ALMARAZ

Se realizan, fundamentalmente, dos estudios ambientales en el entorno de la central de Almaraz
cuyo ambito incluye los embalses de Arrocampo y de Torrejon:

+ Estudio ecoldgico del ecosistema acuatico.

+ Estudio térmico de los embalses.

Estos estudios de vigilancia tienen un gran alcance debido a que el embalse de Arrocampo también
debe ser considerado como un sistema mas de la central, ya que fue construido exclusivamente para
su uso industrial de refrigeracion de CN. Almaraz y, por tanto, se utiliza para la disipacion final de
calor por lo que es necesario tener un conocimiento lo mas preciso posible de sus caracteristicas en
cuanto a su capacidad para realizar su funcion de refrigeracion, tanto a corto, como a largo plazo.
Esto, requiere un control y vigilancia intensivos tanto de los parametros fisico-quimicos, especial-
mente la temperatura, como de los biologicos.

Las caracteristicas principales del embalse de Arrocampo son las siguientes:

-+ Capacidad de 35,5 hm3. - El agua aportada al embalse de Arrocampo

desde el de Torrejon posee una carga eleva-

Forma muy alargada, con una longitud su-
perior a 10 km y una superficie de 7,73 km2,
con predominio de aguas someras.

Dividido en dos partes por una pantalla de
separacion térmica que obliga a que el agua
de refrigeracion efectle un recorrido de
aproximadamente 25 km a lo largo del em-
balse que permite su enfriamiento antes de
alcanzar de nuevo la toma para refrigeracion.

La aportacion hidrica natural al embalse de
Arrocampo es muy reducida, por lo que este
se nutre fundamentalmente de las aguas
del rio Tajo, mediante bombeo.

da de nutrientes, particularmente de fosfo-
roy de nitrogeno.

La aportacion de estos nutrientes, junto
con el efecto de la temperatura del agua
hacen que en Arrocampo se desarrolle una
importante biomasa de organismos planc-
tonicos, cuyos procesos metabolicos, que
influyen en la calidad de las aguas, es nece-
sario controlar y vigilar.
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ESTUDIO ECOLOGICO DE LOS EMBALSES DE ARROCAMPO Y TORREJON

La vigilancia de los ecosistemas acuaticos de ambos embalses consta de dos estudios realizados de
forma independiente y coordinada:

+ Estudio limnolégico.
- Estudio ictiologico.

El programa de muestreo y analisis del estudio limnologico consta de los puntos de muestreo y me-
dida y se realiza con la frecuencia que se indican en la tabla siguiente:

NUMERO DE PUNTOS DE MUESTREO

ESTUDIO LIMNOLOGICO ESTUDIO ICTIOLOGICO
ARROCAMPO 7 7
TORREJON 8 10
VALDECANAS 1 -
ESENCIALES 3 -
FRECUENCIA DE MUESTREO/MEDIDA MENSUAL/ESTACIONAL BIMESTRAL/TRIMESTRAL

En estos estudios se determina el estado de la ictiofauna, y la diversidad y abundancia de especies,
atendiendo a su evolucion en el tiempo. Desde el punto de vista limnologico se lleva un detallado se-
guimiento del estado del plancton, junto con gran variedad de variables fisicoquimicas.

Los resultados obtenidos en ambos estudios, que son remitidos a la Administracion, indican la exis-
tencia de un equilibrio dinamico en el ecosistema constituido por el embalse de Arrocampo, que se
ve afectado fundamentalmente por la potencia a la que opere la central, las caracteristicas fisico-
quimicas y caudal del aporte desde Torrejon, y las condiciones meteorologicas de la zona. Dicha
situacion de equilibrio no ha sufrido modificaciones relevantes en los ltimos anos. Por lo que res-
pecta al embalse de Torrejon, manifiesta su zonificacion condicionada, en su tramo inicial, por el
caudal turbinado procedente de aguas profundas del embalse de Valdecanas, en su tramo medio
por el caudal recirculado del embalse de Arrocampo y en su entorno final por el caudal bombeado
desde el Tiétar.
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ESTUDIO TERMICO DE LOS EMBALSES DE ARROCAMPO Y TORREJON

Se lleva a cabo una vigilancia exhaustiva de la evolucion de la temperatura del agua de los embalses
de Arrocampo y Torrejon, y de la evaluacion de los valores medidos con el objeto de conocer el im-
pacto térmico que la operacion de las plantas tiene sobre las masas de agua.

El programa de medidas del estudio térmico consta de los puntos de medida y se realiza con la fre-
cuencia que se indican en la tabla siguiente:

NUMERO DE PUNTOS DE MEDIDA

EMBALSE -
AUTOMATICA MANUAL

ARROCAMPO 3 16

TORREJON 2 6

ESENCIALES 1 =
FRECUENCIA DE MEDIDA Continua Diaria a mensual segln el punto

También se dispone de sistemas de medida y registro en continuo de temperatura, valor de pH, oxi-
geno disuelto y caudal del agua en el aliviadero de Arrocampo, con el objeto de constatar las carac-
teristicas fundamentales del vertido desde Arrocampo.

En cumplimiento del condicionado de la concesion de aprovechamiento de agua, con frecuencia
mensual se remite la informacion mas relevante del estado térmico de los embalses a la Confedera-
cion Hidrografica del Tajo como organismo competente de la Administracion, para que disponga de
un conocimiento continuo de dicho estado.

ESTUDIO DEL ENTORNO DE LA CENTRAL DE TRILLO

El estudio ambiental de los ecosistemas acuati- las algas bentonicas, el fito y zooplancton y la
cos que se realiza en el entorno de la central de ictiofauna.
Trillo consiste actualmente en la vigilancia del
rio Tajo, hacia el que se realiza el vertido térmi-  La captacion de agua del rio Tajo se realiza de
co remanente tras la refrigeracion en las torres  las aguas embalsadas por el azud de la Ermi-
y fisico-quimico en general de la Central, y del ta, construido para asegurar un nivel constante
embalse de Entrepenas, situado aguas abajo en que permita el funcionamiento de las bombas
las cercanias de la Central. de aportacion hacia la Central, realizandose su
descarga de nuevo al rio, tras cumplir su funcion
El alcance del estudio contempla la evaluacion de refrigeracion, inmediatamente aguas abajo
de la calidad de las aguas desde el punto de vis-  del azud mediante un sistema difusor que hace
ta fisico-quimico y de su contenido en metales posible la mezcla completa con el caudal del rio.
y otras sustancias indeseables, como en lo re-
ferente a las caracteristicas de otros elementos La Central se encuentra en el extremo final de
del ecosistema acuatico como los sedimentos, la zona del alto Tajo, discurriendo el rio con
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variaciones notables de caudal debido a la
inexistencia de regulacion aguas arriba lo que
ocasiona riadas, aunque menores, con cierta
frecuencia, coincidiendo con episodios de pre-
cipitaciones intensas, lo que incide en la cali-
dad de las aguas por arrastre de solidos en di-
chos momentos.

Por lo demas, habitualmente las aguas del Tajo en
la zona de la Central presentan una buena calidad,
pudiendo ser catalogadas como oligotroficas.

El embalse de Entrepenas esta situado aguas
abajo en las cercanias de la Central siendo su
caracteristica principal el bajo nivel que pre-
senta en los Gltimos anos, experimentando
ademas variaciones de entidad en su nivel a lo
largo del ano. El uso fundamental que se da a
las aguas embalsadas en Entrepenas es la pro-
duccion hidroeléctrica y el riego, ya que, junto

al embalse de Buendia, constituyen la reserva
para el trasvase Tajo-Segura.

El programa de muestreo y analisis consta de &
puntos de muestreo situados tanto aguas arriba
como abajo del azud de la Ermita, incluyendo un
punto localizado en el embalse de Entrepenas, to-
mandose muestras de agua con frecuencia men-
sual, y sedimentos, algas bentonicas, fito y zoo-
plancton e ictiofauna, con frecuencia trimestral.

A todas las muestras se las realiza analisis de
contenido en distintos metales y a las de agua,
ademas, se realizan analisis de parametros fi-
sico-quimicos diversos, que se considera que
podrian verse afectados por la operacion de
la Central. A las muestras de algas bentonicas,
plancton y peces también se realizan analisis
biologicos (identificacion de especies, abun-
dancia, biomasa, produccion primaria, etc).

VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

Las centrales de Almaraz y Trillo ejercen un con-
tinuo y estricto control y vigilancia de las propias
emisiones de efluentes radiactivos. No obstante,
con el objeto de verificar de forma experimental
la incidencia que pudieran tener los efluentes
radiactivos sobre el Medio Ambiente, las centra-
les realizan un Programa de Vigilancia Radiologi-
ca Ambiental (PVRA) mediante la medida directa
de los niveles de radiacion en el entorno cercano
a las instalaciones y del contenido en sustancias
radiactivas de una serie de tipos de muestra am-
bientales que se recogen en un conjunto de pun-
tos de muestreo.

La vigilancia se realiza de forma completa sobre
todos los elementos abiodticos y los seres vivos
representativos de los ecosistemas ligados a to-
dos los medios naturales del entorno de las cen-
trales (aéreo, terrestre y acuatico).

En cada una de las dos centrales se recogen
anualmente mas de un millar de muestras y se
realizan entre 1500 y 2000 analisis de distintos
tipos (espectrometria gamma, actividad beta,
dosis ambiental, estroncios, tritio y radioyodos),
lo cual muestra claramente la magnitud de la vi-
gilancia que se realiza.

La bondad de los resultados analiticos esta ase-
gurada mediante la realizacion paralela de un
programa de control de calidad por parte de otro
laboratorio independiente del principal y por la
realizacion de un programa de vigilancia inde-
pendiente (PVRAIN) efectuado directamente por
el Consejo de Seguridad Nuclear.

Ademas, en el caso de la Central de Almaraz, se
mantiene un acuerdo de colaboracion con el CE-
DEX para que dicho organismo oficial, dependien-
te del Ministerio de Fomento, realice una vigilan-
cia independiente del medio acuatico del entorno
de la Central. La Junta de Extremadura realiza
también una vigilancia radiologica independien-
te, a través de la Universidad de Extremadura.

Los resultados obtenidos durante el ano 2015 en
ambas centrales indican que el estado radiologi-
co de los ecosistemas de su entorno no ha sufri-
do variaciones significativas durante el mismo,
manteniéndose inalterados los valores naturales
de fondo, confirmandose la ausencia de efectos
medioambientales debidos al vertido de efluen-
tes radiactivos, hecho esperable dada la practi-
camente insignificante relevancia radiologica de
los vertidos realizados por ambas centrales.
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ESTUDIOS METEOROLOGICOS

Las centrales de Almaraz y Trillo disponen de sendas estaciones meteorologicas mediante las que
miden y registran de forma continua los parametros mas significativos como temperatura, precipita-
cion, direccion y velocidad del viento, humedad y radiacion solar. La informacion meteoroldgica es de
especial relevancia para diversas aplicaciones relacionadas con el medio ambiente, disponiéndose
de una muy buena caracterizacion del clima de los emplazamientos, tras mas de treinta anos de
seguimiento.

Las estaciones disponen de las necesarias redundancias para asegurar la disponibilidad continua de
la informacion meteorologica.

A continuacion se presentan los valores de temperatura media y precipitacion total registrada du-

rante los Gltimos anos en cada central, asi como las respectivas rosas de los vientos de frecuencia
de cada direccion.

METEOROLOGIA DEL EMPLAZAMIENTO. TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL
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METEOROLOGIA DEL EMPLAZAMIENTO. TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL
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8. RELACION CON PARTES INTERESADAS

CORPORACIONES LOCALES

CNAT continda manteniendo unas relaciones
fluidas y dinamicas con las instituciones que tie-
nen competencias en el ambito de actuacion de
las centrales, y en esta linea de dialogo durante
el ano 2015 se han mantenido 4 encuentros se-
mestrales, dos en cada central, con los alcaldes
de los municipios de las areas de influencia, du-
rante los cuales se les ha ofrecido informacion
detallada de los resultados operativos y de los
planesy proyectos a futuro.

También se han celebrado 163 encuentros per-
sonalizados con los alcaldes del entorno, para
estudiar de forma bilateral las relaciones de las
centrales con cada municipio y los posibles ca-
nales de colaboracion. Con frecuencia anual se
vienen desarrollando las Comisiones Locales de
Informacion que convoca el Ministerio de Indus-
tria, Energia y Turismo (MINETUR).

MEDIOS DE COMUNICACION

Se mantiene también una relacion intensa con los
medios de comunicacion basada en la veracidad,
la transparencia y en nuestra permanente dispo-
nibilidad para atender sus demandas informati-
vas. Durante 2015 se han distribuido 18 noticias
de actualidad, ofreciendo informacion sobre los
acontecimientos mas significativos de las instala-
ciones, relacionada con diversos temas de opera-
cion y mantenimiento de las centrales (recargas,
simulacros etc., temas ambientales y otras infor-
maciones de interés general).

Adicionalmente, y de manera especifica, los res-
ponsables de ambas centrales han mantenido los
encuentros semestrales con los medios informa-
tivos de sus entornos, a los que se les ha hecho
llegar informacion relevante de las instalaciones
sobre los resultados operativos y los planesy pro-
yectos futuros.

PUBLICO

Alo largo de los anos, los Centros de Informacion
de las centrales de Almaraz y Trillo se han conso-
lidado como eficaces canales de comunicacion
con la sociedad.

Gracias a la diversidad de recursos audiovisua-
les y expositivos con los que se les ha dotado, la
energia nuclear y en particular las caracteristi-
cas de las instalaciones nucleares y sus aspectos
ambientales relevantes son notablemente mas
conocidas por el pablico en general.

CNAT continla con la edicion de publicaciones,
tanto periddicas como especificas. Durante 2015
se han puesto a disposicion del interés general
diversas publicaciones, la mayoria disponibles
en la pagina Web de CNAT (www.cnat.es).

Ademas, la organizacion cuenta con un blog cor-
porativo www.energiaymas.es para dar a conocer
a la ciudadania la actividad que se desarrolla en
nuestras instalaciones y en los municipios de
sus areas de influencia.
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ENTORNO PROXIMO

Las centrales nucleares de Almaraz y Trillo representan un importante referente socioeconomico, ya
que constituyen una fuente incuestionable de trabajo y riqueza en sus ambitos de influencia. El com-
promiso de las centrales con sus comunidades vecinas se materializa en el apoyo de iniciativas que
repercuten en la mejora de la calidad de viday del desarrollo economico y social de sus comarcas. En
2015 se han desarrollado diversas iniciativas de las que mencionamos las mas significativas llevadas
a cabo en el ambito medioambiental:

« Acuerdo Marco de Colaboracion con la + Convenio de Colaboracion con la Asociacion

Universidad de Extremadura, para la reali-
zacion de proyectos técnicos y cientificos.
Ademas, la empresa también colabora con
el Departamento de Ingenieria Quimica y
Energética de la UEX, para realizar trabajos
cientifico-técnicos referentes al Analisis de
retencion de isotopos radiactivos por car-
bones activados preparados a partir de re-
siduos autoctonos y la Reutilizacion de los

para la Defensa de la Calidad de las Aguas
(ADECAGUA) para promocionar el acercamien-
to de escolares y profesores de ensenanza
secundaria a las masas de agua en general.

Convocatoria de la XIX Edicion del concurso
fotografico “La Naturaleza en Extremadura”,
con montaje de exposicion itinerante de las
mejores fotografias por las localidades de

carbones activados presentes en los filtros la zona.
de CNA para el tratamiento del agua del cir-
cuito de refrigeracion. + Convenio con la Mancomunidad Riberas del
Tajo.
- Convenio con el Area de Ecologia de la Fa-

cultad de Ciencias de la UEX, para la rea-

lizacion de trabajos cientifico-técnicos

referentes a seguimientos de estructuras

espacio-temporales y de sucesiones de po-

blaciones vegetales del entorno de CNA y

de las poblaciones de aves que utilizan el

embalse de Arrocampo.

36







CENTRAL NUCLEAR DE ALMA

Apartado de Correos, 74
10300 Navalmoral de la Mata (Ca
Tel.: (+34) 927 54 50 90
Tel.: (+34) 927 02 52 00
FAX: (+34) 927 54 50 90
ci.almaraz@cnat.es

CENTRAL NUCLEAR

Apartado de Correos, 2
19450 Trillo (Guadalaj
Tel.: (+34) 949 8179 0
Tel.: (+34) 949 02 32
Fax: (+34) 949 8178
ci.trillo@cnat.es

CN.NN ALMARAZ-T

Avda. de Manoteras, 46-bis
Edificio Delta Norte 3, planta 52
28050 Madrid

Tel.: (+34) 91555 91 11

Fax: (+34) 91 556 65 20
comunicacion@cnat.es



